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1 ANTECEDENTES Y MARCO LEGAL

1.1 INTRODUCCION

La Unidad Minera Cerro Corona se ubica en el distrito y provincia de Hualgayoc en el
departamento de Cajamarca, en una zona histéricamente influenciada por la actividad
minera. Desde fines del siglo XVIII, cuando el cerro Hualgayoc fue descubierto en el
periodo colonial, hasta la actualidad, la actividad minera ha caracterizado el desarrollo de
todas las actividades de la region.

En la actualidad, Cerro Corona pertenece a Gold Fields La Cima S.A. (GFLC). Las
operaciones en Cerro Corona se realizan como explotacion minera a tajo abierto de un
yacimiento de cobre y oro que se alberga en pérfido de diorita subvertical de forma
cilindrica, de 600 a 700 m de diametro, emplazado en rocas calcareas, margas y
siliclasticas del Cretaceo medio. Dentro del pérfido, la mineralizacion de cobre y oro se
asocia principalmente a zonas que poseen un sistema de vetillas (stockwork) de cuarzo
segun la definicién clésica de veta de tipo porfido.

Las operaciones consisten en la perforacién, voladura, acarreo mediante camiones,
chancado y transporte de minerales mediante fajas transportadoras hacia las instalaciones
de procesamiento en donde finalmente se obtiene, por flotacién, el concentrado de cobre
con contenido de oro como producto final.

La presente Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (en adelante Modificacion de
EIA) del Proyecto Optimizacién de Operaciones de Mina, considera en la implementacion
de nuevos componentes: taller de mantenimiento y zona de parqueo; asimismo, considera
componentes que serdn modificados, ampliados y optimizados en su disefio: ampliacion
del tajo, ampliacién del depdsito de desmonte Las Gordas Facilidades Mecheros,
ampliacién del depdsito de suelo organico N° 10, modificacién del espesor del nucleo de
arcilla de la presa del deposito de relaves, reemplazo de los LVU Riolita y La Hierba Este
por pozos de monitoreo, asi como ajustes en el Plan de Monitoreo. La aprobacion de la
presente Modificacion de EIA permitira continuar con las mejoras a la Unidad Minera Cerro
Corona, incorporando los cambios de los componentes antes mencionados.

El presente documento resume el contenido de la Modificacién de EIA Optimizacion de
Operaciones de Mina.

1.2 OBJETIVOS DE LA MODIFICACION DEL EIA

La presente Modificacion de EIA tiene como objetivo solicitar a la autoridad competente,
Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM) del MINEM, la certificacion
ambiental respectiva para las actividades del Proyecto "Optimizacion de las Operaciones
de Mina” lo cual considera la modificacion de componentes aprobados anteriormente y la
inclusion de nuevos componentes.
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Las mejoras, optimizaciones o0 cambios en componentes existentes, previamente
aprobados, responden a los nuevos requerimientos operativos, mejoras y ajustes de los
disefios, producto de la experiencia acumulada en los afios de operacion de la Unidad
Minera Cerro Corona.

1.3 MARCO LEGAL

Las principales normas legales que se han considerado como referencia durante la
elaboracion de la presente Modificacion de EIA se resumen en la Tabla RE 1.1.

TABLA RE 1.1 LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO

Instrumento Legal Descripcion

Normas Ambientales Generales

Constituciéon Politica del Constitucion Politica del Pert de 1993. Titulo Ill, Capitulo Il “Del Ambiente y
Peru los Recursos Naturales”
D.L. N° 635 Cadigo Penal — Titulo Xl

D.L. N° 757 (derogado

; Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada
parcialmente)

Ley N° 28611 Ley General del Ambiente

D.L. N° 1055 Modificacion de la Ley General del Ambiente

Ley N° 29263 Modificacion de la Ley General del Ambiente

D.L. N° 1013 Creacion, Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente
Ley N° 28245 Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental

Ley que modifica el literal k) del articulo 5 de la Ley 28245, Ley Marco del

Ley N* 29050 Sistema Nacional de Gestion Ambiental

D.S. N° 008-2005-PCM Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental

Ley N° 27446 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental

Modificacion de la Ley N° 27446, Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental

D.L. N°1078

o - -
D.S. N°® 019-2009 Reglamento del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental

MINAM
Ley 27972 Ley Organica de Municipalidades
Ley 27867 Ley Organica de Gobiernos Regionales

Aprueban fusion del INRENA e INADE en el Ministerio de Agricultura, siendo

D.S. N 030-2008-AG éste Ultimo el ente absorbente

D.S. N° 087-2004-PCM Reglamento de Zonificacion Ecoldgica y Econdmica (ZEE)

Aprueban Directiva que establece Procedimiento de Adecuacion de los

D.S. N* 003-2014- Instrumentos de Gestiébn Ambiental a Nuevos Estandares de Calidad

MINAM Ambiental (ECA)
Sector Minero
D.L. N° 708 Ley de Promocion de Inversiones en el Sector Minero

D.S. N° 061-2006-EM y Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Ministerio de Energia y
modificatorias Minas
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TABLA RE 1.1 LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO

Instrumento Legal

Descripcion

D.S. N°014-92-EM y
modificatorias

Texto Unico Ordenado de la Ley General de Mineria

D.S. N° 031-2007-EM

Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de Energia y Minas

D.S. N° 026-2010-EM

Moadificacion del Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de
Energia y Minas

D.S. N° 030-2012-EM

Modificacién del Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de
Energia y Minas

D.S. N°016-93-EM y
modificatorias

Reglamento para la Proteccion Ambiental en la Actividad Minero Metaldrgica

D.S. N° 059-93-EM

Modificacion del Reglamento de Proteccion Ambiental en la Actividad Minero
Metaldrgica

D.S. N° 053-99-EM

Establecen Disposiciones Destinadas a Uniformizar Procedimientos
Administrativos ante la Direccién General de Asuntos Ambientales

Ley N° 28090

Ley que Regula el Cierre de Minas

Ley N° 28234

Ley que modifica la primera disposicién complementaria de la Ley 28090, Ley
que regula el Cierre de Minas

Ley N° 28507

Ley que modifica la Ley 28090

D.S. N° 033-2005-EM

Reglamento de Cierre de Minas

D.S. N° 045-2006-EM

Modifican articulos del Reglamento de la Ley de Cierre de Minas

D.S. N° 035-2006-EM

Decreto que modifica el articulo 8 y la Primera Disposicion Transitoria del
Decreto Supremo N° 033-2005-EM, que aprueba el reglamento de la Ley que
regula el cierre de minas.

Ley N° 28271

Ley que Regula los Pasivos Ambientales de la Actividad Minera

Ley N° 28526

Ley que modifica los articulos 5, 6, 7 y 8, la primera disposicion
complementaria y final de la Ley N° 28271

D.L. N° 1042

Moadificacion de la Ley regula los Pasivos Ambientales de la Actividad Minera

D.S N° 059-2005-EM

Reglamento de Pasivos Ambientales de la Actividad Minera

D.S. N° 003-2009-EM

Modificacion del Reglamento de Pasivos Ambientales

D.S. N° 042-2003-EM

Establecen compromiso previo como requisito para el desarrollo de las
actividades mineras y normas complementarias

D.S. N° 052-2010-EM

Modificacién del D.S. N° 042-2003-EM

R.M. N° 092-2014-
EM/DM

Aprueban disposiciones especificas para los Estudios de Impacto Ambiental
Detallados del Sector Energia y Minas.

D.S. N° 054-2013-PCM

Aprueban disposiciones especiales para la ejecucion de procedimientos
administrativos

R.M. N° 120-2014-
MEM/DM

Aprueban nuevos Criterios Técnicos que regulan la modificacion de
componentes mineros o ampliaciones y mejoras tecnoldgicas en las unidades
mineras de proyectos de exploracién y explotaciéon con impactos ambientales

no significativos, que cuenten con certificacién ambiental; asi como, la
estructura minima del Informe Técnico que debera presentar el titular minero

R.M. N° 120-2014-
MEM/DM

Aprueban Nuevos Criterios Técnicos que regulan la Modificacién de
Componentes Mineros o Ampliaciones y Mejoras Tecnoldgicas en las
Unidades Mineras de Proyectos de Exploracion y Explotacién con Impactos
Ambientales No Significativos, gue Cuenten con Certificacion Ambiental; asi
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TABLA RE 1.1 LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO

Instrumento Legal

Descripcion

como, la Estructura Minima del Informe Técnico que debera presentar el
Titular Minero

Aspectos Sociales y Participacién de Comunidades Campesinas y Nativas

Ley No. 29785

Ley del Derecho a la Consulta previa a los Pueblos Indigenas u originarios
reconocido en el Convenio 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo

D.S. N° 001-2012-MC

Reglamento de la Ley No. 29785 del Derecho a la Consulta previa a los
Pueblos Indigenas u originarios reconocido en el Convenio 169 de la
Organizacion Internacional del Trabajo

D.S. N° 028-2008-EM

Reglamento de Participacion Ciudadana en el Subsector Minero

R.M. N° 304-2008-

Aprueban Normas que regulan el Proceso de Participacion Ciudadana en el

MEM/DM Subsector Minero
R.M. N° 059-2010- Dejan sin efecto la R.M. N° 009-2010-MEM/DM y restituyen vigencia de los
MEM/DM articulos 11°y 27° segun el texto aprobado en la R.M. N° 304-2008-EM/DM

R.M. 009-2010-MEM/DM

Modifican la R.M. N° 304-2008-MEM/DM que aprobé las Normas que Regulan
el Proceso de Participaciéon Ciudadana en el subsector Minero

Suelos

D.S. N° 017-2009-AG

Aprueban Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso
Mayor

D.S. N° 013-2010-AG

Aprueban Reglamento para la Ejecucion de Levantamiento de Suelos

D. S. N° 002-2013-

Estandares de Calidad Ambiental de Suelo

MINAM

D. S. N° 002-2014- Aprueban disposiciones complementarias para la aplicacion de los Estandares
MINAM de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

R.M. N° 085-2014- Aprueban la Guia para el Muestreo de Suelos y Guia para la elaboracién de
MINAM planes de Descontaminacién de Suelos

Agua

R.M. N° 030-2011-
MEM/DM

Aprueban Términos de Referencia conforme a los cuales se elaborara el Plan
de Implementacion para el cumplimiento de los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para la descarga de Efluentes Liquidos de Actividades Minero-
Metallrgicas, asi como el Procedimiento de Evaluacion

D.S. N°010-2011-
MINAM

Decreto Supremo que integra los plazos para la presentacién de los
Instrumentos de Gestidbn Ambiental de las actividades minero-metallrgicas al
ECA para agua y LMP para las descargas de efluentes liquidos de actividades

minero-metallrgicas

Ley N° 29338

Ley de Recursos Hidricos

D.S. N°001-2010-AG

Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos

R.J. N° 579-2010-ANA

Reglamento de Procedimientos Administrativos para el Otorgamiento de
Derechos de Uso de Agua

R.J. N° 202-2010-ANA

Aprueban Clasificacion de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino —
Costeros

R.J. N° 297-2011-ANA

Modificacién de la R.J. N° 579-2010-ANA

D.S. N° 012-2010-AG

Texto Unico de Procedimientos Administrativos de la Autoridad Nacional del
Agua

R. M. N° 011-96-
EM/VMM (Derogado
salvo articulos 7,9, 10,

Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos de las Actividades
Minero-Metallrgicas
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TABLA RE 1.1 LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO

Instrumento Legal Descripcion
11,y 12 y anexos 3, 4, 5,
y 6)
D.S. N° 010-2010- Aprueban los Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos para las
MINAM Actividades Minero-Metallrgicas
D.S. N° 003-2010- Aprueban los Niveles Maximos Permisibles para Efluentes de Plantas de
MINAM Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o Municipales
R.J N° 274-2010-ANA Dictan medidas para Ia_ implementacion del Programa de Adecuacion de
Vertimientos y Reuso de Agua Residual
D.S. N° 023-2009- Aprueban Disposiciones para la Implementacion de los Estandares
MINAM Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
D.S. IT\I/I”(\)&ZI\;IZOOS- Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el agua
DL N° 17752 Ley General de Aguas
D.S. N° 007-83-SA Reglamento de la Ley General de Aguas
D.S. N° 261-69-AP Reglamento de los Titulos I, 1l y 11l del Decreto Ley No. 17752 "Ley General de
Aguas
DS N° 007-83-SA Modifica Reglamento de la Ley General de Aguas
o Términos de Referencia para la elaboracion del “Plan Integral para la
R.M. N° 154-2012- o - Lo
MEM/DM adecuacion e implementacion a los LMP para la descarga de efluente liquidos

de actividades minera metallrgicos y a los ECA agua

Aire, ruido y radiaciones no ionizantes

D.S. N° 003-2008-

MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Aire
D.S. N° 010-2005-PCM Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Radiaciones No lonizantes
Ley N° 28028 Ley de Regulacion de Uso de Fuentes de Radiacion lonizante
D.S. N° 085-2003-PCM Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
D.S. No. 39-2008-EM Reglamento de la Ley que Regula el Uso de Fuentes de Radiacion lonizante
D.S. N° 069-2003-PCM Establecen Valor Anual de Concentracion de Plomo
D.S. N° 074-2001-PCM Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire
R M. N° 315-96-EM- Aprueban los Niveles Maximos Permisibles de Elementos y Compuestos
VMM Presentes en Emisiones Gaseosas Provenientes de las Unidades Minero

Metalurgicas

Recursos Naturales y Diversidad Biolégica (Flora'y Fauna)

Ley N° 26821 Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales
Ley N° 26834 Ley de Areas Naturales Protegidas
Ley N° 26839 Ley sobre Conservacion de la Diversidad Biologica

D.S. N° 038-2001-AG Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas

Modificacion del Reglamento de la Ley de Areas
Naturales Protegidas

D.S. N° 015-2007-AG

D.S. N° 068-2001-PCM Reglamento de la Ley sobre la C;onse_rvauo_n y Aprovechamlento Sostenible
de la Diversidad Biol6gica

Ley N° 27308 Ley Forestal y de Fauna Silvestre
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TABLA RE 1.1 LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE AL PROYECTO

Instrumento Legal

Descripcion

D.S. N° 014-2001-AG

Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre

D.S. N° 010-2005-AG

Modifica articulo de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre

D.S. N° 007-2006-AG

Modifican el Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre

D.S. N° 038-2006-AG

Modifican el Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre

D.S. N° 048-2006-AG

Modifican el Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre

(D.S. N° 102-2001-PCM)

Estrategia Nacional de la Diversidad Biolégica del Peru

D.S. N° 034-2004-AG

Aprueban Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre y
Prohiben su Caza, Captura, Tenencia, Transporte o Exportacién con Fines
Comerciales

D.S. N° 043-2006-AG

Aprueban Categorizacién de Especies Amenazadas de Flora Silvestre

D.S. N° 004-2014-

Aprueba la actualizacion de la lista de clasificacion y categorizacion de las

MINAGRI especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas
Recursos Arqueoldgicos
Ley N° 28296 Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion

Resolucion Suprema N°
004-2000-ED

Reglamento de Investigaciones Arqueoldgicas

Ley N° 29565

Ley de Creacion del Ministerio de Cultura

D. Leg. N° 1003

Modifica articulos de la Ley General del Patrimonio de la Naciéon

D.S. N° 011-2006-ED

Aprueban Reglamento de la Ley No. 28296, Ley General del Patrimonio
Cultural de la Nacion

R.D. N° 1405/INC

Reglamento General de Aplicacion de Sanciones Administrativas por
Infracciones en contra del Patrimonio Cultural de la Nacion

D.S. N° 004-2009-ED

Establecen plazos para la elaboracion y aprobacion de los proyectos de
Evaluacién Arqueoldgica y de la Certificacion de Inexistencia de Restos
Arqueologicos

R.S. N° 012-2006-ED

Modificatoria de articulos 36,41, 50 y 56 del D.S. N° 004-2009-ED

Residuos Sdlidos

Ley N° 27314

Ley General de Residuos Soélidos

D. Leg. N°1065

Modificacion de la Ley General de Residuos Sélidos

D.S. N° 057-2004-PCM

Reglamento de la Ley General de Residuos Soélidos

Ley N° 28256

Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos

D.S. N° 021-2008-MTC

Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos

D.S. N° 030-2008-MTC

Modifican el Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos

R.D. N° 134-2000-
EM/DGM

Aprueban Lineamientos para la Elaboracion de Planes de Contingencia a
emplearse en Actividades Minero Metallrgicas Relacionadas con la
Manipulacién de Cianuro y otras Sustancias Toxicas o Peligrosas

D. S. N°001-2012-
MINAM

Aprueban el Reglamento Nacional para la Gestion y Manejo de los Residuos
de Aparatos Eléctricos y Electrénicos
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 OPERACIONES ACTUALES

Las operaciones en Cerro Corona se realizan como explotacién minera a tajo abierto de un
yacimiento de cobre y oro. La mineralizacion de cobre y oro se asocia principalmente a
zonas que poseen un sistema de vetillas (stockwork) de cuarzo segun la definicién clasica
de veta de tipo porfido.

Las operaciones consisten en perforacion, voladura, acarreo de mineral o desmonte
mediante camiones, chancado y transporte de minerales mediante fajas transportadoras
hacia las instalaciones de procesamiento, donde finalmente se obtiene, por flotacion, el
concentrado de cobre con contenido de oro como producto final. Los minerales oxidados
son dispuestos en las pilas de 6xidos mineralizados N° 1 6 N° 2, para su procesamiento
posterior 0 venta.

Las instalaciones para el procesamiento de mineral estan constituidas por una Planta
Concentradora, que incluye un area de Chancado, ocupando un area de aproximadamente
21,09 ha. La planta concentradora de la Unidad Minera Cerro Corona esta disefiada para
procesar 930 TM/h de mineral. Las principales etapas de procesamiento del mineral son:
chancado, molienda, flotacion, espesamiento, filtracion y manejo de relaves.

El material de desmonte es dispuesto en el depdsito de desmonte Las Gordas/Facilidades;
sin embargo, una parte de este material de desmonte del tajo son arcillas y agregados, los
cuales son utilizados principalmente en la construccion de la Manta de Contencién Aguas
Arriba (UCB: upstream containment blanket), Manta de Contencién Riolita (RCB) y de la
presa del depdésito de relaves.

La Figura siguiente presenta el area efectiva de la Unidad Minera Cerro Corona con sus
vértices georeferenciados. La Figura RE 2.1 Area de Actividad y Uso Minero presenta los
vértices de las areas de actividad minera y de uso minero de Cerro Corona.

Las actividades de almacenamiento temporal, transporte y embarque de concentrados de
minerales en el Puerto Salaverry fueron incorporados a través de la Modificacion del EIA
del Proyecto Cerro Corona — Almacenamiento, Transporte y Embarque de Concentrado de
Minerales en Puerto Salaverry (MWH, 2009).
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2.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO PROPUESTO

GFLC tiene por objeto optimizar las operaciones mineras que vienen ejecutandose,
considerando para ello la modificacién de componentes previamente aprobados, asi como
la inclusion de nuevos componentes dentro del area de estudio de la Modificacion del EIA
de Cerro Corona Actualizacion y Proyecto de Optimizacion (MWH, 2012), donde se realizan
las operaciones actuales de GFLC.

Los nuevos componentes propuestos por el Proyecto Optimizacién de Operaciones de
Mina, son los siguientes:

e Taller de mantenimiento.
e Zona de Pargqueo de Equipos de Mina.

Los componentes que seran modificados, ampliados u optimizados en su disefio y
permitirdn continuar con las actividades de operacién y mantenimiento de Cerro Corona,
son los siguientes:

o Ampliacién del Tajo Cerro Corona.

o Ampliacién del depdésito de desmontes Las Gordas Facilidades Mecheros.
e Ampliacion del depésito de suelo organico N° 10.

e Optimizacion de la Seccion del Nucleo (Core) de la Presa.

¢ Reemplazo de la presa de subalveas de bajo volumen (Pozas de contencién o LVU
por sus siglas en inglés) La Hierba Este y Riolita

Asi también se prevee realizar las siguientes modificaciones al programa de monitoreo
ambiental:

¢ Reubicacion de los puntos de monitoreo de las descargas del efluente de la Cantera
Cuadratura (EF-13) y el efluente del Depdsito de Top Soil N° 10 (EF-12),
constituidos por agua de escorrentia, debido a que actualmente se ubican en una
quebrada de flujo intermitente; se propone reubicar dichos puntos de monitoreo
hacia el referido rio.

e Desestimacion del punto de monitoreo AR-2 (descarga del efluente de la planta de
tratamiento de aguas residuales domésticas PLT-Arpén), toda vez que este efluente
sera enviado al depésito de relaves, por lo que no habra descarga a la quebrada
Mesa de Plata por este componente.

e Reubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de suelos S3 y S7 en
Salaverry, debido a que actualmente las calles donde se ubicaban estas estaciones,
han sido asfaltadas.
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e Incorporacion de dos (02) puntos de monitoreo de calidad de aguas superficiales
(HSI-27 y HSI-28) ubicados aguas arriba y aguas abajo de los puntos de monitoreo
de efluentes EF-12 y EF-13.

e Ajustes en el plan de monitoreo geotécnico de las pilas de 6xidos.

El tiempo aproximado de operacion del proyecto esta relacionado con el volumen de las
reservas actuales y en base a esto se determiné que la operacion del proyecto continuara
hasta el afio 2022, aproximadamente.

Los componentes propuestos en la presente Modificacion de EIA se muestran en la Figura
RE 5.1 Plano Integrado de Componentes Aprobados y Propuestos, presentados en el
Capitulo 5 Componentes del Proyecto del presente resumen.

En la Figura RE 2.2 Componentes Aprobados en Salaverry y Nuevas Estaciones de
Muestreo de Suelos.
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3 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL Y
SOCIAL

Para la delimitacion de las areas de influencia de las actividades de GFLC en la Unidad
Minera Cerro Corona, se tomod en cuenta los impactos previsibles que podria generarse en
los distintos componentes ambientales (ambientes fisico, biolégico, socioeconémico y de
interés humano) a causa de la operacién de GFLC en las &reas indicadas y producto de
las actividades propuestas como parte de la presente Maodificacion de EIA. Fue necesario
determinar las areas geogréficas en las cuales éstos podrian producirse y asi poder
identificar los componentes socioambientales presentes en ellas y por tanto susceptibles
de ser impactados.

El Area de Influencia Directa (AID) ha sido definida como aquella area en la que podrian
ocurrir los potenciales impactos directos generados por las instalaciones y/o actividades
ejecutadas por GFLC en la presente Modificacion de EIA sobre los distintos componentes
ambientales en los cuales se desarrollan. Los impactos directos se relacionan con los
efectos que genera la actividad y ocurren generalmente al mismo tiempo y en el mismo
lugar de ella, cuya extension es puntual o local. El area de influencia directa se delimita con
la superposicion de las instalaciones requeridas y/o utilizadas sobre el ambito geogréfico
definido para llevarlo a cabo, asi como por el &rea donde se manifestarian los efectos
directos de su construccion y/u operacion.

El Area de Influencia Indirecta (All) corresponde a aquella area cuyos componentes
ambientales, socioecondmicos o culturales podrian ser impactados indirectamente por las
instalaciones y/o actividades de GFLC como parte de la Modificacion de EIA de
Optimizacién de Operaciones de Mina.

El Area de Influencia Ambiental Directa comprende un area aproximada de 1328.04 ha. El
Area de Influencia Ambiental Indirecta comprende una extension aproximada de 586.54
ha.

TABLA RE 3.1 CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE AREAS DE INFLUENCIA

COMPONENTES AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

AMBIENTE FiSICO

Considera el area donde se manifestaran los
efectos en las areas directamente ocupadas
por los componentes existentes asi como las
que seran ocupadas por la implementacion
de los nuevos componentes y modificaciones
planteadas en este documento, su definicién

espacial se presenta en la Figura RE 3.1 Area

de Influencia para la Topografia, Suelos y
Arqueologia.

Topografia y Suelos No aplica, puesto que para el caso de
suelo y topografia los potenciales
impactos asociados a los componentes de
la Unidad Minera Cerro Corona solo se
daran dentro de la huella de cada

componente minero.

Paisaje

Comprende el area visible dentro de la cual
se ubican todos los componentes de la
Unidad Minera Cerro Corona, area visual
afectada y superpuesta a los componentes y
modificaciones propuestas gue se encuentran

Comprende el area visible dentro del area
de estudio en la cual no se encuentran los
componentes de la Unidad Minera Cerro
Corona. Se tendra un impacto minimo
visual en el ambiente o un grado menor
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TABLA RE 3.1 CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE AREAS DE INFLUENCIA

COMPONENTES

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

dentro de la actual huella de la Unidad
Minera.

Esta area se muestra en la Figura RE 3.2
Area de Influencia para el Paisaje.

de incidencia antrépica porque no existira
alteracion superficial.

Calidad de Aire y
Ruido Ambiental

Calidad de Aire

Se consideré como area de influencia directa
a la zona cuyas caracteristicas de calidad del
aire (principalmente material particulado)
podrian ser modificados por las actividades
de construccién y operacion de los
componentes de la Modificacion, es decir a
aquellas zonas en donde se alcanzarian las
concentraciones mas elevadas de PMio y PM
25 a causa del desarrollo de las actividades
en la Unidad Minera, incluyendo las
modificaciones propuestas.

Los resultados del modelamiento predictivo
en condiciones extremas de dispersion de
PMio y PMzs indican que las mayores
concentraciones se encuentran en los focos
puntuales de los componentes propuestos,
sin embargo que sumados a los valores
reales monitoreados en las estaciones
correspondientes (que consideran la actual
operacion), no sobrepasan el respectivo ECA
de aire, de manera conservadora entonces se
ha definido como &rea de influencia directa a
aquella ocupada por los componentes
existentes y propuestos propuestos. (Ver
Figura RE 3.3 Area de Influencia para la
Calidad del Aire y Ruido Ambiental).

No aplica, puesto que cualquier
concentracion de PMio y PMzs fuera del
area de influencia directa, mantendran
niveles minimos de concentraciéon de
PMio y PM2s cumpliendo con los ECAs
respectivos, esto de acuerdo a los
resultados de los monitoreos asi como el
modelamiento realizado.

Ruido Ambiental

Se consider6 como area de influencia directa
a la zona cuyos niveles de ruido ambiental
podrian ser modificados, es decir a aquellas
zonas en donde se alcanzarian los mayores
niveles de ruido a causa del desarrollo de las
actividades desarrolladas o propuestas en la
Unidad Minera.

Su delimitaciéon se realizé en base a, los
resultados del modelamiento de niveles de
ruido realizado sobre condiciones extremas, y
los resultados obtenidos del plan de
monitoreo (que consideran la actual
operacion), que indican que para una
zonificacion mixta (residencial e industrial) se
cumplira con los lineamientos establecidos
por el ECA, por tal razén de manera
conservadora se ha considerado los limites
de la unidad minera donde se encuentran los
componentes actuales y propuestos. (Ver
Figura RE 3.3).

No aplica, puesto que fuera del area de
influencia directa los niveles de ruido
cumpliran los lineamientos del ECA para
zona residencial e industrial, esto de
acuerdo a los resultados del
modelamiento y de los monitoreos
realizados.

Recursos Hidricos
Superficiales y
Biologia Acuatica

Se ha identificado como AID a los cursos de
agua que podrian ser influenciados en su
cantidad y/o calidad por las actividades
actuales de la unidad minera y componentes
propuestos por la Modificacién de

Para su delimitacion se consider6 los
efectos que los aportes de cuerpos de
agua incluidos dentro del area de
influencia directa, podrian tener en la
cantidad o calidad de sus cuerpos
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TABLA RE 3.1 CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE AREAS DE INFLUENCIA

COMPONENTES

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

Optimizacién de Operaciones de Mina. Las
instalaciones actuales y cambios que
componen la Modificatoria se ubican
generalmente en la parte alta de las

subcuencas del rio Tingo y rio Hualgayoc.

Para su delimitacién se considero la
ubicacién de la descarga de los efluentes
autorizados, el area de escurrimiento o
drenaje intervenidos por los componentes y
operaciones actuales y los que se
implementaran en la presente Modificacion, la
influencia de las actividades en su area de
drenaje ya sea por las actividades propias de
la minera asi como por los riesgos
identificados tales como derrames
accidentales de alguna sustancia, y la
existencia de otros aportes o descarga de
efluentes ajenos a Cerro Corona, los cuales
podrian tener efectos directos tanto en la
cantidad como en la calidad del agua de
estos cuerpos hidricos y en consecuencia de
la biota acuatica que albergan.

El AID para el agua superficial en la
subcuenca del rio Tingo incluye al mismo rio
Tingo en el tramo que va desde que recibe el
aporte de la quebrada de la zona denominada

la Hierba hasta aguas arriba de su

confluencia con la quebrada De La M;
asimismo, incluye sus tributarios de la
margen sur (derecha) en ese tramo. Se ha
determinado este tramo como AID en razon
de que en su margen sur (derecha) y en el
area de drenaje de sus tributarios ubicados
en la misma margen se ubican y/o ubicaran
instalaciones de Cerro Corona. La quebrada
De La M fue considerada como limite del AID
a razon de que esta constituye un cuerpo de
agua altamente impactado por pasivos
ambientales y otras operaciones mineras
ubicadas en su area de drenaje ajenas a
GFLC. Cabe precisar que en el tramo
propuesto como AID existen ademas otros
componentes mineros de responsabilidad de
terceros.

En la subcuenca del rio Hualgayoc, el AID
incluye al rio Hualgayoc desde su parte alta

en las zonas donde se ubicarian las canteras
Cuadratura y Cafieria y Dep0sito de Suelo
Organico N° 10, hasta la confluencia de la
quebrada Mesa de Plata. Incluye la red de

drenaje constituida por la quebrada Corona y

la quebrada Mesa de Plata, por la presencia
de instalaciones de Cerro Corona en sus

partes altas.

En la Figura RE 3.4 Area de Influencia para
los Recursos Hidricos Superficiales de la

Subcuenca del Rio Tingo, Figura RE 3.5 Area

de Influencia para los Recursos Hidricos

receptores y en la biota acuatica que
alberga.

El All para el agua superficial en la
subcuenca del rio Tingo considera al rio
Tingo desde su confluencia con la
guebrada De La M hasta su confluencia
con la quebrada San Lorenzo. Se
considero este tramo como All debido a
gue se estima que aguas abajo, de la
quebrada San Lorenzo, la influencia de la
descarga de agua tratada de Cerro
Corona ya no seria significativa puesto
gue el rio Tingo recibe la influencia de una
gran cantidad de pasivos ambientales
existentes y de la descarga de la planta
de tratamiento de aguas acidas de
terceros ajeno a GFLC (ver Figura RE
4.14 Area de Influencia para los Recursos
Hidricos y Biologia Acuatica).
Para la subcuenca del rio Hualgayoc, el
All considera al rio Hualgayoc, en el tramo
gue se inicia en su confluencia con la
guebrada Mesa de Plata hasta aguas
abajo de la ciudad de Hualgayoc como
punto final (ver Figura RE 4.14 Area de
Influencia para los Recursos Hidricos y
Biologia Acuatica). Se ha determinado
este tramo debido a que a partir de este
punto recibe la influencia de numerosos
pasivos ambientales y descargas
domésticas.

Superficiales de la Subcuenca del Rio
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TABLA RE 3.1 CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE AREAS DE INFLUENCIA

COMPONENTES

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

Hualgayoc y en la Figura RE 3.6 Area de
Influencia para los Recursos Hidricos y
Biologia Acudtica se presenta espacialmente
el AID definida para este componente.

Recursos Hidricos
Subterraneos

El area de influencia para el agua
subterranea, estaria confinada a los cuerpos
de agua y sistemas subterraneos en las
inmediaciones de las operaciones de Cerro
Corona y los componentes propuestos por la
presente Modificacion.

Figura RE 4.14 Area de Influencia para los
Recursos Hidricos y Biologia Acuatica.

No aplica, puesto que toda el area que se
estima podria recibir los efectos de los
componentes de la Unidad Minera Cerro
Corona, de acuerdo al modelo
hidrogeoldgico, por lo cual sélo se ha

considerado el AID.

Flora Terrestre

El &rea de influencia definida para este
componente ambiental comprende un area
mayor a la que es intervenida por la
implementacion de los componentes y
actividades propuestas por la Modificacion de
Optimizacion de Operaciones de Mina, asi
como por los componentes que vienen
operando actualmente, incluyendo un &rea
adicional o buffer por el efecto de borde, en
ese sentido se ha definido como area de
influencia el area de la unidad minera que
cumple con tales requisitos. (Ver Figura RE
3.7 Area de Influencia para la Flora Terrestre.

No aplica, puesto que los impactos
asociados solo se darian dentro del AID.

Fauna Terrestre

El area de influencia para este componente
ambiental comprende un area mayor a la que
serd directamente intervenida por los
componentes y actividades propuestas por la
Modificacion de Optimizacion de Operaciones
de Mina, asi como por los componentes que
vienen operando actualmente debido
principalmente a que podrian verse afectadas
no soélo especies de poca movilidad, sino
especies con una mayor distribucién como las
aves, para su definicion se ha considerado el
area de influencia de flora y de ruido (ver
Figura RE 3.8 Area de Influencia para la
Fauna Terrestre). Por tanto, se ha definido
como referencia la delimitacion del area de la
unidad minera.

No aplica, puesto que los impactos
asociados sélo se darian dentro del AID.

AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Socio- econémico

Los criterios que se consideraron para la
determinacion del area de influencia son:

e Poblaciones y areas receptoras de
los potenciales impactos
ambientales (calidad de aire, ruido
ambiental, calidad y cantidad de
agua, uso de suelos, etc.).

e Poblaciones en donde GFLC tiene
influencia en el desarrollo local.

e Uso de infraestructura vial pablica.

e Poblaciones en donde las
operaciones de Cerro Corona

En relacion al area de influencia social
indirecta (AISI), esta comprende las
siguientes localidades y poblaciones,
ubicadas en las subcuencas del rio Tingo y
del rio Hualgayoc:

e Localidades de la subcuenca del rio
Tingo — Maygasbamba

e Localidades de la subcuenca del rio
Hualgayoc — Arascorgue

e Usuarios del sistema de agua potable
Manuel Vasquez Diaz

e Ciudad de Bambamarca
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TABLA RE 3.1 CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE AREAS DE INFLUENCIA

COMPONENTES AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID) AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)
podrian afectar las rutinas, modo de | Las localidades que confirman el AISI se
vida y seguridad local. detallan en la Figura RE 3.9 Area de

o  Poblaciones que seran beneficiadas, | Influencia Socioeconémica.
con el canon minero asi como
ofertas de trabajo.
De acuerdo con los criterios antes sefialados,
el AISD esta conformada por las siguientes
localidades (ver Figura RE 3.9 Area de
Influencia Socioeconémica) de:
e Comunidad Campesina El Tingo,
incluido su Anexo, el Predio La
Jalca, conformado por los caserios
de Pilancones, Coymolache (Alto y
Bajo)
e Caserio La Cuadratura conocido
también como Los Lirios-Cuadratura
(centro poblado La Cuadratura de
acuerdo al INEI, 2007)
e Laciudad de Hualgayoc (centro
poblado de Hualgayoc de acuerdo al
INEI).
AMBIENTE INTERES HUMANO
Recursos Para el componente recursos arqueoldgicos No aplica, puesto que los impactos

Arqueoldgicos

se ha definido Unicamente un AID que
corresponde al &rea sobre la cual se
emplazan los componentes de la Unidad
Minera y aquellas areas que seran
intervenidas por los componentes y
actividades propuestas por la Modificacion de
Optimizacion de Operaciones de Mina,
debido a que su implementacion podria
afectar algun recurso arqueoldgico que
pudiera estar bajo superficie (ver Figura RE
3.1 Area de Influencia para la Topografia,
Suelos y Arqueologia.

asociados a estos componentes solo se
pudieron dar o darian dentro de la huella
de la Unidad Minera Cerro Corona.

Fuente:
MWH, 2012
YAKU, 2014
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4 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

4.1 UBICACION Y ACCESO A CERRO CORONA

La Unidad Minera Cerro Corona se ubica politicamente en el departamento de Cajamarca,
provincia de Hualgayoc, distrito de Hualgayoc, aledafia a la Comunidad Campesina El
Tingo, Anexo Predio La Jalca, Caserios Coymolache (Bajo y Alto), Pilancones y La
Cuadratura, tal como se muestra en la Figura RE 4.1 Ubicacion de la Unidad Minera Cerro
Corona.

Las operaciones mineras de Cerro Corona, se emplazan en la parte alta de las subcuencas
de los rios Tingo (también conocido como Maygasbamba) y Hualgayoc (también conocido
como Arascorgue), ambos pertenecientes a la Intercuenca Alto Marafi6n IV (antes
denominada cuenca del rio Llaucano). El acceso a la Unidad Minera Cerro Corona desde
Cajamarca es mediante la carretera provincial Cajamarca — Hualgayoc (carretera publica
3N). La Unidad Minera Cerro Corona se ubica a alrededor de 80 km? por carretera al
Noroeste de la ciudad de Cajamarca, aproximadamente a 8 km por carretera de la ciudad
de Hualgayoc.

La Unidad Minera Cerro Corona no se encuentra en areas naturales protegidas o zonas de
amortiguamiento (MWH, 2012).

4.2 LINEA BASE AMBIENTAL
4.2.1 Descripcion del Medio Fisico
Fisiografia y Paisaje

Las pendientes mas empinadas (Muy Empinada y Extremadamente Empinada) se ubican
en la zona de la presa Las Aguilas y Las Gordas y en la ladera Sur del valle del rio Tingo,
en la ladera del cerro Pefia de las Aguilas en la zona de Coymolache Alto, en la parte alta
de la subcuenca del rio Hualgayoc en la ladera del cerro Coymolache y en la zona de
Cuadratura.

Por otro lado, respecto al paisaje podemos indicar que el area de estudio no tiene una gran
riqgueza de formas y elementos singulares del paisaje. Es dominado principalmente por
terrenos de pastos, roquedales y zonas de actividad minera. Tiene un caracter fuertemente
antropico, influenciado en gran medida por la actividad minera que se ha venido realizando
desde hace varios cientos de afios y en menor proporcion por la actividad ganadera.

! La distancia por carretera desde la ciudad de Cajamarca hasta Cerro Corona afios atras era 90 km; sin embargo, debido
a los cambios en el trazo de la carretera publica 3N, actualmente el ingreso a Cerro Corona se encuentra en la progresiva
80 km + 105 m de dicha carretera, usando como referencia los hitos implementados por el MTC.
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Geologia

En el &rea de Hualgayoc se reconocen dos sub-distritos mineros: sub-distrito de Hualgayoc
y el sub-distrito de Tantahuatay. La configuracion estructural del area se refleja por lo
general en fallas de rumbo y plegamientos cuyos ejes se orientan al Noroeste.

Respecto a la geologia local, lito estratigraficamente en el area de la unidad minera se
identificaron las siguientes formaciones: rocas sedimentarias (Chulec, Pariatambo y
Yumagual), rocas volcanicas (volcanico riolitico), depdsitos cuaternarios (depdsitos
aluviales) y rocas intrusivas (pérfido dioritico, granodioritico, granodioritico-monzo-diorita
Bellavista y dioritico argilizado).

Cerro Corona se ha definido como un yacimiento porfiritico de cobre-oro, roca calco-
alcalina, cuarzodiorita en un ambiente de margen continental por Sillitoe (2000). La
intrusién porfiritica es de composicion del Tipo | y muestra la abundancia caracteristica de
magnetita hidrotermal. El yacimiento se ha dividido en 6 zonas generales: Oxidos
(supergénica), Mixta (supergénica), Supergénica Enriquecida, Hipogénica, Estéril, y Roca
caliza.

La geologia estructural esta conformada por fallas principales, grietas y fracturas.

Suelos
Cerro Corona

Se identificaron cinco unidades edaficas a nivel de Gran Grupo de Suelos, Andosoles,
Antrosoles, Cambisoles, Gleisoles y Leptosoles, asi como tres unidades no edéficas o
areas miscelaneas: Miscelaneo Roca (R), Miscelaneo Relaves (MRv) y Miscelaneo
Estacionamiento (ME).

Respecto a las unidades cartograficas de suelos, se denominaron con un nombre local,
tenemos a las Consociaciones: Bajo Coymolache, Candela, Las Aguilas, Miscelaneo Roca
y Suelo Pedregal; y las Asociaciones que corresponden a Las Gordas — Mesa, Mesa - Las
Gordas, Mesa — Bofedal, Bofedal — Mesa, Miscelaneo Roca - Las Aguilas, Candela -
Miscelaneo Roca, Las Aguilas - Miscelaneo Roca y Miscelaneo Roca — Candela.

Segun la Clasificacién de Tierras por Uso Mayor se tienen en el area de estudio, Tierras
Aptas para Pastos y Tierras de Proteccion.

De acuerdo a la Unién Geografica Internacional (UGI) se han identificado seis unidades de
uso actual de suelos, Terrenos con praderas naturales (pn), Terrenos de cerros y laderas
desérticas (Id), Terrenos con praderas naturales y terrenos de cerros y laderas desérticas
(pn-Id), Terrenos con cultivos extensivos (ce), Terrenos con humedales (vh) y Terrenos
ocupados por &reas urbanas y construcciones (au), la mayor area corresponde a esta
tltima unidad debido a la presencia de instalaciones mineras.

Se realizaron monitoreos de la calidad de suelo en las areas de trabajo relacionadas con
los componentes propuestos, cuyos resultados se compararon referencialmente con los
ECA para Suelo, establecidos en el D.S. N° 002-2013-MINAM, uso agricola y uso
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comercial/ industrial/ extractivos. En general, los suelos del area de la unidad minera
presentan caracteristicas similares en lo referente al contenido de metales en todos ellos.
Segun los ECA para suelo, 02 muestras de suelo presentan una concentracion de arsénico
superior al estandar para uso agricola (50 mg/kg).

Salaverry

Segun el Sistema de Clasificacion FAO (2006), todos los componentes del Proyecto se
emplazan en la unidad de suelo denominada “Solonchak ortico”, sin embargo,
regionalmente se pueden distinguir cuatro grupos taxonémicos, Solonchak 6rtico (Zo),
Fluvisol éutrico (Je), Regosol éutrico (Re) y Leptosol éutrico (Le). De acuerdo al
Reglamento de Clasificaciéon de Tierras Por Uso Mayor se ha determinado que en el area
de estudio solo se presentan Tierras de Proteccion (X), aunque se observo una unidad
perteneciente a una asociacion Tierras Aptas para Cultivo Permanente — Tierras de
Proteccion (C-X).

Se han identificado las siguientes unidades de uso actual de las tierras, Tierras
Improductivas sin uso (TI), Tierras con Laderas desérticas (Ld), Tierras con Areas Urbanas
y Construcciones (Au) y Tierras con Asentamientos Humanos (Ah).

GFLC realiza el monitoreo de la calidad de suelos en el entorno de sus actividades, cuyos
resultados se compararon con los ECA para Suelo, establecidos en el D.S. N° 002-2013-
MINAM y con los estandares de las Guias de Calidad de Suelos Canadienses del Canadian
Council of Ministers of the Environment (CCME) de manera referencial.

En el caso de las estaciones ubicadas en la zona industrial, se tiene que ninguna de las
muestras ha superado el ECA de arsénico. El cadmio se ha mantenido por debajo del
estandar con un solo valor atipico. Los niveles de mercurio y plomo se han mantenido por
debajo de lo establecido en la norma. Segun los estandares establecidos en las Guias de
Calidad de Suelos del CCME, el contenido de cobre supero el nivel establecido cuando se
levanté informacion de linea base, en los monitoreos sucesivos se aprecia gue se mantiene
esta tendencia. El contenido de zinc supera el limite desde febrero 2009 hasta mayo 2012
en dos estaciones, los niveles de cromo, niquel y vanadio se encuentran muy por debajo
del estandar CCME.

En el caso de las estaciones ubicadas en zona residencial, los valores de arsénico y
mercurio se encuentran por debajo del ECA establecido por el MINAM, los valores del
cadmio se mantienen debajo del ECA a excepcién de una muestra tomada en setiembre
de 2011 que lo sobrepasa. Los valores de cadmio, mercurio y arsénico cumplen con el
ECA. El plomo muestra un comportamiento homogéneo a través del tiempo, en tres
estaciones se tuvo excedencias aisladas, el resto del tiempo se mantiene muy por debajo
del ECA para suelo establecido por el MINAM.

Si lo comparamos con la horma internacional referencial canadiense, se observan que los
valores del cromo, niquel y vanadio se encuentran por debajo de los valores referenciales.
Los valores del cobre se encuentran encima del estandar (63 mg/kg), sin embargo esto se
evidencia desde los resultados del monitoreo de Linea Base del 2005. El contenido de zinc
en el suelo esta por encima del estandar de 200 mg/kg, esto en la Linea Base de 2005.
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En el caso de la estacion ubicada en la zona agricola se encontraron valores de arsénico
y mercurio que cumplen el ECA. El cadmio registré un valor aislado que supero el estandar;
el plomo registr6 dos valores atipicos y aislados por encima del ECA y estandar
canadiense. Segun el estandar canadiense, el cromo, niquel y vanadio reportaron valores
que cumplen el valor referencial. El cobre y zinc reportaron un valor atipico respecto al
estandar canadiense, el resto de muestras obtenidas cumplen con el limite.

Meteorologia y Clima

Segun la clasificacion climética del SENAMHI (1988) el area de estudio corresponde a un
clima semifrio lluvioso con deficiencias de precipitaciones entre mayo - setiembre y alta
humedad relativa. En el area de estudio se cuenta con 05 estaciones meteorolégicas
(Hualgayoc, Chugur, Bambamarca, Carolina y UT30, esta Ultima ubicada en la unidad
minera) las cuales son empleadas para la caracterizaciéon de los principales factores
meteoroldgicos.

Los datos provenientes de la estacion meteoroldgica Hualgayoc (1972 - 1981), muestran
que el promedio mensual multianual de temperatura es de 7,95 °C, fluctuando entre 7,2°C
(julio) y 8,4 °C (abril y noviembre). En la estacion Carolina, el promedio mensual multianual
de temperatura es de 8,4 °C, fluctuando entre 6,1°C (agosto) y 10,4 °C (abril). En la
estacion UT30, la temperatura media mensual multianual fue de 6,6 °C, variando entre 6
°C (julio) y 7,1 °C (abril).

La época de lluvias en Cerro Corona se concentra principalmente entre los meses de
octubre y abril; mientras que de mayo a setiembre se producen precipitaciones menores a
100 mm/mes. Las precipitaciones minimas pueden presentar variaciones interanuales,
abarcando la estacion seca entre los meses de junio a agosto en la cual las precipitaciones
son menores a 50 mm/mes. La precipitacion acumulada anual promedio durante el periodo
de registro fue de 1 356,1 mm para la estaciéon Hualgayoc, 1 456,7 mm para la estacion
Chugur y 1 190,9 mm para la estacion UT30.

La evaporacion promedio anual registrada en la estacion Hualgayoc (1972-1981) fue de
676,4 mm, variando el total mensual entre 27,1 mm (febrero) y 68,7 mm (agosto). La
estacion UT30 registra una evaporacion total anual de 531,5 mm y valores totales
mensuales que fluctian entre 19.5 mm (enero) y 65,6 mm (setiembre). La evaporacion
promedio anual registrada en la estacion Hualgayoc fue de 676,4 mm, variando el total
mensual entre 27,1 mm (febrero) y 68,7 mm (agosto). La estacién UT30 presenta una
evaporacion total anual de 531,5 mm y valores totales mensuales que fluctian entre 19.5
mm (enero) y 65,6 mm (setiembre).

Segun lo registrado en la estacion UT30, los datos muestran que la zona se caracteriza por
presentar vientos suaves segun la escala de Beaufort, con una velocidad media anual de
4 m/s, en la cual las direcciones predominantes del viento provienen del Este (E) y del Este
Noreste (ENE).
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Calidad de Aire

Las condiciones basales de PTS, antes de la construccion y operacion de la Unidad Minera
Cerro Corona (2004), se han mantenido a lo largo del periodo de registro, evidenciando
gue no hubo influencia negativa producto de las actividades de Cerro Corona en la zona.
Los valores de PTS registrados en todas las estaciones de monitoreo no sobrepasaron en
ningun caso el valor referencial de 260 pg/m3(USEPA, 1970). Las concentraciones de PMio
en todas las estaciones monitoreadas, se presentaron entre 20 y 50 pug/m3, valores que se
ha mantenido a lo largo del periodo de registro, notAndose que no se ha tenido una
influencia negativa producto de las actividades de la Unidad Minera Cerro Corona. GFLC
inicié el monitoreo de PM;s a partir de enero de 2011 en cumplimiento del D.S N° 003-
2008-MINAM. Las concentraciones registradas en todas las estaciones de monitoreo,
cumplen con el ECA para aire establecido para el PM;s.

Respecto a las concentraciones metélicas en el aire, se puede indicar que los valores
promedio anuales de Plomo (2004-2014), oscilan entre 0,003 pg/m® y 0,035 pg/m? para
todas las estaciones y cumplen con el ECA (0,5 pug/m®). En todas las estaciones se
registraron concentraciones de arsénico menores al nivel de referencia de 6 pg/m* (R.M.
N° 315-96-EM/VMM, 1996), hasta en tres 6rdenes de magnitud por debajo del mismo.

Asimismo, las concentraciones de Didxido de Azufre (SO.), Diéxido de nitrégeno (NOy) y
Monéxido de Carbono (CO), se encuentran por debajo del ECA de Aire.

Ruido

Respecto a los registros historicos de niveles de monitoreados, en general se cumplen con
los ECAs. En el caso de las estaciones ubicadas en la zona industrial en todos los casos
se cumple con cumplen los ECA, en el caso de las estaciones ubicadas en zona de
proteccién especial, Posta Médica de El Tingo y el Colegio Joaquin Bernal superan el ECA
(50 dB(A)) para las mediciones realizadas para el horario diurno durante el afio 2007 y
2011. Las excedencias podrian encontrar una explicacién a la ubicacién de las estaciones
en zonas urbanas, la carretera Cajamarca-Bambamarca; asi como los movimientos de
tierra cercanos a las estaciones.

Vibraciones

Para el periodo diurno, las mediciones realizadas posteriores a la linea base (2004), hasta
enero de 2014, indican que en las estaciones ubicadas en El Tingo y Hualgayoc,
generalmente cumplen con el valor global referencial (117 dB) de la norma ISO 2631-2
para las zonas clasificadas como de proteccion especial; excepto por los resultados de las
mediciones realizadas en marzo y abril de 2010, lo cual parece obedecer a la influencia de
la circulacién de vehiculos existente en la zona. Respecto a los niveles en zona residencial,
ninguno supera el nivel de vibracion de la norma ISO 2631 — 2 (122 dB). En cuanto a las
estaciones ubicadas dentro de los limites de la Unidad Minera Cerro Corona, observamos
que todas las mediciones realizadas se encuentran por debajo del valor referencial.

En el periodo nocturno, en las zonas cercanas a Hualgayoc y El Tingo los niveles de
vibraciones en general se mantienen por debajo de este nivel referencia, se niveles
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puntuales superiores al valor maximo de 117 dB, dichos valores estan asociados a
vibraciones intermitentes de corta duracién como el transito vehicular, teniendo en cuenta
gue estas estaciones de monitoreo se encuentran muy cerca de la carretera Bambamarca
— Cajamarca (3N). En el caso de la Zona Residencial, los resultados obtenidos en general
cumplen el valor referencial, con un Unico valor excedente (abril 2010). Todas las
estaciones ubicadas en la unidad minera, cumplen con el valor referencial.

Pasivos Ambientales

En los diferentes cursos de agua de las subcuencas del rio Tingo (quebradas Las Aguilas,
Las Gordas, quebrada de la M, quebrada San Lorenzo y rio Tingo) y del rio Hualgayoc
(quebrada Mesa de Plata y rio Hualgayoc), se ha indicado en estudios anteriores
presentados por GFLC, que existen pasivos ambientales de operaciones abandonadas,
tales como Mina Carolina, Mina Santolaya, Mina Arpon y Mina Montoya, por lo cual se
asume que la calidad del agua en estas cuencas esté influenciada por la presencia de estos
pasivos ambientales, aun no remediados; y de otras operaciones activas existentes tales
como la mina San Nicolas que se ubica en el &rea de drenaje (tramo medio) de la quebrada
las Flacas.

De acuerdo al contrato de transferencia de la concesion de beneficio Bella Unién celebrado
entre Sociedad Minera Corona S.A. (SMC) y Sociedad Minera La Cima S.A., Gold Fields
La Cima S.A., (GFLC) asumi6 la responsabilidad de realizar las medidas de rehabilitacion
y manejo ambiental de los siguientes pasivos ambientales: Fundacion de la que fuere la
Planta Concentradora Bella Unién, Deposito de relaves La Jalca, Depésitos de relaves 1y
2, Campamento Bella Unién, Oficinas y Almacenes, Tanques de Combustible y sus
instalaciones, y Casa de Fuerza. El area de la concesién de beneficio “Concentradora Bella
Union”, donde se ubican los pasivos de responsabilidad de GFLC antes sefalados, ha sido
cubierta en parte por los relaves de la unidad minera Cerro Corona.

Recursos Hidricos Superficiales

Hidrologia Superficial

La Unidad Minera Cerro Corona se ubica en la cuenca alta occidental de la Intercuenca
Alto Marafnoén IV (antes denominada cuenca del rio Llaucano), especificamente en las
nacientes de las subcuencas de los rios Tingo y Hualgayoc, también conocidos como
Maygasbamba y Arascorgue, respectivamente. Los rios Hualgayoc y Tingo, aportan sus
aguas al rio Llaucdn aguas arriba y aguas abajo de la ciudad de Bambamarca,
respectivamente. Antes de unirse al rio Llaucan, ambos rios cambian de nombre
conociéndoseles como La Quebrada (Tingo) y Arascorgue (Hualgayoc). Luego de la
confluencia del rio La Quebrada con el rio Llaucan, este Ultimo toma el nombre de rio
Llaucano (KP, 2005).

Subcuenca del rio Tingo

El rio Tingo nace sobre una altitud de 3 900 msnm, al juntarse las aguas que discurren por
las faldas de los cerros Tantahuatay y de algunas pequefias lagunas estacionales. En la
margen norte (izquierda), recibe el aporte de varias quebradas pequefias como Laguna
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Sola, Hueco Grande y Palo Fierro. En su margen sur (derecha) recibe el aporte de
quebradas pequefias que discurren desde la sucesion de cerros denominados Pefas de
Las Aguilas y de las quebradas Las Aguilas, Las Gordas y Las Flacas. La Unidad Minera
Cerro Corona se emplaza en las areas de drenaje o escurrimiento de una pequefia
quebrada sin nombre (al Este de la quebrada Las Aguilas) y de las quebradas Las Aguilas,
Las Gordas y Las Flacas, las cuales desembocan directamente en el rio Tingo por su
margen Sur.

Las partes altas y medias de las areas de drenaje de las quebradas La Aguilas y Las
Gordas han sido modificadas debido a la implementacién y operacién actual aprobada del
Sistema de Manejo de Relaves de Cerro Corona. El caudal promedio anual para afios
secos, nhormales y himedos para el rio Tingo se presenta en la Tabla RE 4.1.

Subcuenca del Rio Hualgayoc

El rio Hualgayoc nace sobre los 3,700 msnm del Cerro Coymolache y se orienta de
suroeste a noreste. La unidad minera se emplaza en la parte alta del &rea de drenaje (area
de escurrimiento) de las quebradas Corona y Mesa de Plata, donde se encuentra ubicada
el tajo Cerro Corona y algunas instalaciones auxiliares. Los caudales estimados como
promedio anual, asi como para afios secos, normales y humedos para el rio Hualgayoc se
presentan en la Tabla RE 4.2.

Calidad de Agua Superficial

La caracterizaciéon de la calidad de agua consider6 informacién actualizada de 25
estaciones de monitoreo, de las cuales, 12 estaciones se encuentran distribuidas en la
subcuenca del rio Tingo y 13 estaciones en la subcuenca del rio Hualgayoc, tal como se
muestra en las Figuras RE 4.3y RE 4.4. En analisis de los resultados comprendi6 el periodo
de los afios de mayo de 2006 a marzo de 2014, el cual abarcoé las etapas de construccion
(2006 — agosto 2008) y operacion (septiembre 2008-2014) de la unidad minera Cerro
Corona.

Teniendo en cuenta que actualmente, GFLC ha presentado el Plan Integral de Adecuacion
a los LMP y ECA (en proceso de evaluacion), los resultados fueron evaluados y
comparados con los valores limite de la Clase lll (agua para riego y bebida de animales)
de la Ley General de Aguas (LGA); no obstante, en la presente Modificacion de EIA se ha
incluido el andlisis referencial de los resultados con los ECA para Agua de la Categoria 3:
riego de vegetales y bebida de animales. Asi también, los resultados de los efluentes
mineros-metallrgicos han sido comparados con los Niveles Maximos Permisibles (NMP)
para efluentes minero-metallrgicos establecidos por el MINEM (R.M. N° 011-96-EM/VMM).

A continuacién se describen los principales resultados obtenidos para cada subcuenca
evaluada.
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TABLA RE 4.1 CAUDALES MEDIOS ESTIMADOS SUBCUENCA DEL RIO TINGO

Caudales Mensuales (L/s)

Area de Afio :
Escurrimiento | Hidrol6gico | oot | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | Promedio E'g'é‘;
Normal 23 25 24 28 37 45 34 17 8 6 6 11 22 7
Quebrada Las Seco 12 12 11 11 14 20 20 9 4 3 3 5 10 3
Aguilas
Hamedo 38 37 43 44 56 89 64 28 16 10 9 18 38 12
Normal 48 52 50 60 78 94 71 36 17 12 12 24 46 13
Quebrada Las Seco 26 25 24 23 29 43 43 20 9 6 6 12 22 7
Gordas
Hamedo 81 78 90 92 118 | 187 | 136 60 33 22 20 39 79 25
Normal 250 | 273 | 261 | 311 | 409 | 492 | 371 | 185 90 65 63 | 124 241 73
Rio Tingo @ Seco 134 | 132 | 124 | 117 | 153 | 226 | 225 | 104 48 33 33 60 116 42
Himedo 424 | 411 | 475 | 484 | 619 | 983 | 713 | 314 | 172 | 116 | 103 | 204 418 130
Nota:

Datos hidrolégicos usados para el disefio de las instalaciones de almacenamiento de relaves.

(a) Aguas abajo del aporte de la quebrada Las Gordas.

Fuente:
Vector, 2011
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TABLA RE 4.2 CAUDALES MEDIOS ESTIMADOS SUBCUENCA DEL RiO HUALGAYOC

3 Caudales Mensuales (L/s)
Areade Afio :
Escurrimiento | Hidrol6gico | ¢t NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGO | SET | Promedio E'g'é‘;
Normal 6 6 6 7 9 11 8 4 2 1 1 3 5 1
Qgebrada Seco 3 3 3 3 3 5 5 2 1 1 1 1 3 1
orona
HGmedo 9 9 11 11 14 22 16 7 4 3 2 5 9 3
Normal 35 38 36 43 57 68 51 26 12 9 9 17 33 10
Quebrada Mesa
o Plata Seco 19 18 17 16 21 31 31 14 7 5 5 8 16 6
HGmedo 59 57 66 67 86 136 99 44 24 16 14 28 58 18
Normal 459 390.2 | 3885 | 390.1 422 554.4 362 208.7 112 83.1 | 87.3 | 2138 305.9 94.1
Rio Hualgayoc ® Seco 178 2153 | 109.4 | 224.4 | 2348 | 212.8 205 51.6 25.2 7 143 | 758 129.4 15.5
HGmedo 691.6 | 6815 | 5352 | 6824 | 6729 | 879.2 | 616.8 | 3485 | 222.7 194 | 254.4 | 438.2 518.1 223.7

Nota:

Datos hidrolégicos usados para el disefio de las instalaciones de almacenamiento de relaves.

(b) Caudales mensuales estimados aguas abajo del aporte de la quebrada Mesa de Plata
(c) El flujo base del rio Hualgayoc corresponde al valor promedio estimado para el periodo junio-agosto, periodo en el que registran las minimas precipitaciones

Fuente:
Vector, 2011
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Subcuenca del rio Tingo

La subcuenca del rio Tingo presenta, desde antes de las operaciones de GFLC, severas
alteraciones ambientales producto de una larga historia de trabajos mineros no controlados.
El condicionante que diferencia esta zona de un medio inalterado es la presencia de pasivos
ambientales circundantes pertenecientes a diferentes empresas mineras y operaciones
activas con poco control ambiental (KP, 2005).

Al igual que lo determinado en el EIA (KP, 2005) se evidencia que la calidad del agua del rio
Tingo en las estaciones TSE-4 y TSE-5 se ve influenciada por los cursos tributarios,
principalmente por las quebradas La M y San Lorenzo, las cuales se encuentran impactadas
por la presencia de pasivos ambientales y otras operaciones mineras ubicadas aguas arriba
de estas estaciones, ajenos a las operaciones de GFLC. En las referidas estaciones se
registraron por lo menos en una ocasion valores de pH y concentraciones de aluminio,
arsénico, cadmio, cobre, hierro, manganeso, mercurio, plomo, zinc, demanda bioquimica de
oxigeno, demanda quimica de oxigeno, cianuro wad que excedieron los estandares de
evaluacién empleados.

En las estaciones ubicadas aguas arriba del aporte de la quebrada Las Aguilas (TSE-7, TSE-
11 y TSE-14), al menos en una oportunidad se registraron concentraciones de aluminio,
arsénico, hierro, manganeso, mercurio, plomo, zinc, nitritos, nitratos, coliformes fecales y
coliformes totales que sobrepasadon los estandares. Cabe precisar que estas excedencias
podrian atribuirse a las condiciones naturales de mineralizacién, asi en la parte alta del rio
Tingo (zona Vira Vira) se presenta aguas naturalmente acidas (pH entre 3 y 5), bajo contenido
de oxigeno, sulfatos en un rango de 26 y 28,5 mg/L, y presencia de algunos metales como
aluminio y hierro, que naturalmente exceden los valores limite de la LGA y ECAs (MWH,
2012).

En las estaciones ubicadas en el rio Tingo aguas abajo del aporte de las quebradas Las
Aguilas y Las Gordas (TSE-6, TSE 12 y TSE-15) se reportaron, al menos en una ocasion,
parametros que no cumplieron con los estandares utilizados, tal como el pH, aluminio, cadmio,
hierro, manganeso, mercurio, plomo, zinc, demanda bioquimica de oxigeno, demanda
guimica de oxigeno, nitrito, nitratos, coliformes fecales, coliformes totales y aceites y grasas.

En las estaciones de monitoreo ubicadas en los cursos tributarios TSE-10, TSE-13 y TSI-18
se registraron parametros como el pH, aluminio, manganeso, mercurio, demanda bioquimica
de oxigeno, demanda quimica de oxigeno, nitritos, coliformes fecales, coliformes totales y
aceites y grasas que excedieron los estandares de evaluacion.

Finalmente, de la evaluacion de los los periodos de construccién (2006-2008) y opericén
(2008-2014) puede inferirse que no hay una variacion significativa en la calidad del agua del
rio Tingo en el tiempo pero si una variabilidad en funcién de los niveles de precipitacién dentro
del area de estudio. Se evidencia la disminucion de las concentraciones de metales como
cadmio, cobre, hierro, manganeso y plomo en el rio Tingo aguas (estacion TSE-6) como
consecuencia de la interceptacion del flujo proveniente de las quebradas Las Aguilas y Las
Gordas por la habilitacion del TSF, las cuales registraban excedencias a los estandares de
evaluacion.
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El efluente EF-1 (embalse de relaves - TSF) de esta subcuenca es descargado cuando es
necesario, previo tratamiento en la planta de neutralizacién utilizando CO: y filtros, lo cual
permite la separacion sélido-liquido y la regulacion del pH. Cabe precisar que la descarga
del TSF se inicio el afio 2012. Los resultados obtenidos del efluente minero cumplieron con
los NMP establecidos.

Subcuenca Rio Hualgayoc

En esta subcuenca se emplaza el tajo Cerro Corona y algunas instalaciones auxiliares,
ubicadas espedificamente en la parte akta de las quebradas Corona y Mesa de Plata. La
guebrada Mesa de Plata, que descarga hacia el rio Hualgayoc, ha sido clasificada como
un curso muy contaminado en diferentes estudios, debido a la presencia de pasivos
ambientales de otras empresas mineras que operaron anteriormente en esta zona

A lo largo del rio Hualgayoc (HSE-3, HSE-4, HSE-5, HSE-6 y HSE-8) se registraron
parametros de pH, conductividad eléctrica, demanada bioquimica de oxigeno, demanda
guimica de oxigeno, aluminio, arsénico, cadmio, cobre, hierro, manganeso, mercurio,
plomo, zinc, nitritos, coliformes fecales, coliformes totales, aceites y grasas. Estas
excedencias principalmente se presentaron en las estaciones HSE-4 y HSE-3, ubicadas
antes y después de la confluencia de la quebrada Mesa de Plata.

En la quebrada Mesa de Plata (estaciones HSE-10 y HSE-19) se reportaron valores de pH
y concentraciones de demanda bioquimica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno
metales como aluminio, arsénico, cadmio, cobre, hierro, manganeso, mercurio, plomo, zinc,
nitritos, coliformes fecales, coliformes totales, aceites y grasas. A lo largo de la quebrada
Corona se reportaron concentraciones de cadmio, hierro, manganeso, aceites y grasas.

En esta subcuenca de la evaluacion de la tendencia de la calidad del agua para los
periodos de construccidn y operacién puede inferirse que no hay una variacion significativa
en la calidad del agua del rio Hualgayoc en el tiempo pero si una destacable variabilidad
de ciertos parametros como consecuencia de la variabilidad en los niveles de precipitacion
dentro del area de la Unidad Minera a lo largo del afio. Asi también, se evidencia el
incremento en las concentraciones de metales en el rio Hualgayoc aguas abajo de la
confluencia de la quebrada Mesa de Plata (estacibn HSE-3) como consecuencia de las
descargas puntuales y no puntuales provenientes de operaciones mineras antiguas y
pasivos ambientales ubicados en la zona.

En esta subcuenca se cuenta con dos efluentes mineros, correspondientes a los sistemas
de sedimentacion y floculacién Mesa de Plata (EF-7) y Corona (EF-8), los cuales cumplen
con los NMP establecidos.

Recursos Hidricos Subterraneos

Hidrogeologia

Los recursos hidricos subterraneos en el area de estudio, estan conformados por todas
aguellas fuentes de agua que se ubican dentro de las operaciones mineras de Cerro
Corona. Las principales fuentes de agua corresponden a los manantiales relacionados con
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el sistema carstico, los piezémetros y pozos construidos con fines de investigacion, asi
como el aporte de agua hacia las principales quebradas. En el area de estudio y sus
alrededores, afloran las rocas sedimentarias, principalmente calizas y margas del cretaceo
de las formaciones Chulec, Pariatambo y Yumagual. Al ser sedimentario se observan
cuerpos intrusivos e intrusiones de roca ignea de composicion intermedia.

Manantiales

La caracteristica mas notable de los manantiales encontrados en Cerro Corona, lo
constituye la relacion entre la capacidad de recarga, la descarga y la influencia de los
sistemas carsticos en el flujo de salida del sistema. La cuenca de los manantiales carsticos
se diferencia de otros manantiales mas comunes, en que el limite de la cuenca de agua
subterranea puede o no tener poca relacién con los limites de la cuenca superficial

Las unidades de flujo base (UBF) tienen relacién con la capacidad drenante de la cuenca,
como respuesta a la precipitacion. En muchos casos, la respuesta a la recarga es rapida,
con una elevada capacidad de drenaje que supera la propia relacién area-recarga de la
cuenca, con lo cual se deduce que estas presentarian influencia de microcuencas vecinas
(ver Tabla RE 4.3). Los principales manantiales identificados en el area de estudio se
muestran en la Tabla RE 4.3

TABLA RE 4.3 UNIDADES DE FLUJO BASE EN MANANTIALES PRINCIPALES
Mi\%ilr:ﬁiaal Area (km2) CE;/Iui(;al I\C/I::\l; ?/?) pﬁ)amucejg:o UBF (I/skm2) promlégroﬂ(ll;fs?km 2)
SP-7 0.36 0 200 100 0.0 55.6
Yerba Buena 0.38 3 24 8 7.9 211
Tomas 0.66 2 12 6 3.0 9.1
Blanco 0.64 0.5 30 6 0.8 9.4
Quilcate 1.87 8 100 25 43 134
Gordas 0.56 1 10 5 1.8 8.9
Fuente:
Estudio Hidrogeoldgico, 2014

En los estudios ambientales aprobados previamente, se ha mencionado que GFLC viene
realizando investigaciones con la finalidad de captar la mayor cantidad de agua procedente
de los principales manantiales, de manera que se pueda compensar el flujo base afectado,
principalmente de aquellas manifestaciones de agua subterranea, que se ubican sobre la
cota 3 680 msnm.

PiezOmetros

GFLC ha construido piezometros durante el tiempo comprendido entre 2008 y 2013 en las
distintas zonas de interés. En total se construyd 66 puntos de monitoreo con registro desde
octubre 2007 hasta diciembre 2008. Actualmente se cuenta con ~153 piezOmetros con
registro desde enero 2009 hasta la actualidad. Debido a la ubicacion de la zona de filtros,
asi como la variacion topogréfica, se encuentran en niveles que oscilan entre 3 584 mnsm
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y 3 944 msnm de un total de 3003 registros histdricos totalizados en etapa premina hasta
noviembre 2014. Adicionalmente se cuenta con piezémetros que registran las variaciones
de niveles de agua en las inmediaciones del tajo Cerro Corona, basicamente por la
influencia del dewatering.

Pozos

La extraccion de agua procedente de los pozos que se ubican sobre el area del tajo Cerro
Corona, se realiza con el objeto concreto de deprimir los niveles de agua, de manera que
se garantice la estabilidad de las paredes en el tajo. El tajo Cerro Corona cuenta con 09
pozos de bombeo operativos, ubicados sobre el contorno y dentro del tajo. Los registros
histéricos indican caudales de bombeo promedio de 4 I/s, con maximos de ~ 14 I/s, durante
la etapa de profundizacion del tajo, y un minimo de ~ 3 I/s, como registro minimo.

Geometria del Acuifero

Se puede indicar que la profundidad estimada del acuifero, depende en gran medida del
basamento rocoso, determinado como la roca competente, poco permeable cuyo techo
constituye la base del acuifero. El area de estudio se enmarca dentro de los limites norte y
sur del proyecto, conformados por los rios Tingo y Hualgayoc respectivamente, con lo cual
el area de estudio del acuifero abarca una extensién de 10 km de ancho x 5.5 km de largo,
asumiendo una profundidad de 700 m de nivel promedio saturado.

Unidades Hidrogeolégicas

Se ha definido distintas unidades hidrogeoldgicas conformadas por un Unico acuifero libre,
gue presenta permeabilidades entre 1 x E* m/s y 1 x E” m/s, el cual lo conforma
principalmente caliza de la formaciéon Yumagual fracturada y/o carsificada, ademas de los
depdsitos cuaternarios. Sobresale los valores de permeabilidad identificados sobre las
calizas del Yumagual, las cuales a nivel de fracturacion presentan una permeabilidad de
alrededor de 107 m/s y 10* m/s. Respecto al epicarst la determinaciéon de valores de
permeabilidad resulta compleja por la multivariedad de conductos carsticos desarrollados,
estimandose valores de alrededor de 10 m/s.

Niveles Piezométricos

A partir de la informacion referida a los niveles se trazo la superficie piezométrica en la que
se evidencia el flujo radial procedente de la recarga desde Cerro Candela hacia el tajo
Corona, el rio Hualgayoc hacia el sur y la direccion de flujo preferente hacia el TSF. Se
aprecia una divisoria de aguas subterraneas entre el valle de Hualgayoc y la zona industrial,
probablemente generada por la influencia de la falla Olga Il. Los flujos subterraneos desde
el valle de Tomas, relacionado con la falla del mismo nombre, y los aportes de la divisoria
de aguas del valle Quilcate, se dirigen hacia el valle inferior de Tomas. En general, el
gradiente hidraulico precisa flujos con direccion hacia el TSF, lo cual podria indicar una
contencion hidraulica natural ante el incremento de la carga hidraulica en el depdsito de
relaves.
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Los flujos subterraneos desde el cerro Candela se dirigen hacia el tajo Cerro Corona, el
depdsito de relaves, con direccién hacia el actual depdsito de desmonte facilidades y la
ubicacién de la ampliacion del deposito de desmonte Las Gordas Facilidades Mecheros.
La configuracion general piezométrica del area de Cerro Corona fue estimada en funcion
a la piezometria parcial generada, a través de la calibracién del modelo numérico en
condiciones actuales.

Distribucion de la Recarga

Los estudios hidrogeolbgicos precisan que los materiales de roca caliza con fuerte
capacidad para la constitucion de sistemas carsticos en superficie —Epikarst — favorecen a
la infiltracion de agua de lluvia, y por ende la recarga general.

Los datos piezométricos indican un posible efecto de retraso entre la precipitacion y la
infiltracion efectiva en la zona saturada mas profunda del acuifero. La zona principal de
recarga del sistema hidrogeoldgico se sitda en el Cerro Candela y hacia el SO de la planta
concentradora. Se estima que el coeficiente de recarga podria oscilar entre ~22% para el
afo ligeramente seco y ~31% de un afio normal. Se puede esperar que la recarga presente
un maximo de ~ 40% durante un afio himedo y tan bajo como el ~15% durante un afio
seco.

Modelo Hidrogeolégico Conceptual

A partir del conocimiento hidrogeol6gico general de las operaciones de Cerro Corona, se
disefia las caracteristicas basicas del modelo hidrogeolégico conceptual, basado en la
interpretacion y andlisis de las permeabilidades hidraulicas, las condiciones de contorno
(nivel preescrito, término fuente sumidero, condicién mixta), la discretizacién espacial y
temporal, entre otros.

La descarga natural del sistema hidrogeol6gico de Cerro Corona se produce hacia los
cauces de los rios Hualgayoc, Tingo y por los manantiales asociados a estos caucesy a la
Qda. Mesa de Plata. El drenaje del tajo causa una reduccién en los niveles piezométricos
dentro de un cono hidraulico de descenso cambiando los patrones de flujo de agua
subterranea pre-minado.

Desde el TSF hacia el valle del Tingo, los niveles de agua subterranea, asi como la
influencia hacia los gradientes hidraulicos, responden a las variaciones topograficas, con
una ligera influencia hacia el norte. Los manantiales SP-6 y SP-7 se ubican dentro del valle
Hualgayoc, entre 50 m y 40 m sobre el rio Hualgayoc. El origen del afloramiento puede
responder a la restriccion hidraulica causada por los contrastes de baja permeabilidad de
la falla Hualgayoc.

Los gradientes hidraulicos determinados sobre el valle Quilcate asemejan un sistema de
contencioén hidraulica ante los probables flujos provenientes desde el valle de Tomas y el
TSF.
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Calildad de Agua Subterranea

Las estaciones de monitoreo utilizadas para la caracterizacion del agua subterrdnea
comprenden el andlisis de estaciones de monitoreo de piezémetros y manantiales
distribuidos en el &rea de estudio. Las estaciones de monitoreo se muestran en la Figura
RE 4.5.

Del total de manantiales evaluados, seis (06) manantiales (estaciones HME-4, HME-5,
HME-6, HME-7, HME-11 y TMI-1) son fuente de agua para consumo poblacional y por lo
tanto su evaluacién se realiz6 tomando como base la Clase | (aguas de abastecimiento
domeéstico con simple desinfeccion) de la Ley General de Aguas (LGA); mientras que para
los 10 manantiales restantes se consideré la Clase lll (aguas para riego de vegetales de
consumo crudo y bebida de animales) de la referida LGA, ya que el agua de estos
manantiales es usada para la irrigacion y bebida de ganado. Adicionalmente y como
referencia, en ambos tipos de agua (Clase | y Clase Ill) se compar6 con los respectivos
ECAs (categoria 1 subcategoria Al: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccién
y categoria 3: riego de vegetales y bebida de animales). Teniendo en cuenta que no existen
estandares de calidad para las aguas subterraneas de las estaciones de los piezémetros y
ademas que no presentan un uso potencial ya que se ubican dentro de la Unidad Minera
Cerro Corona, la comparacion de resultados se ha realizado considerando la variacién en
el tiempo de los resultados de calidad desde la etapa de pre-minado (linea base).

Los resultados determinaron que en los manantiales que presentaron un uso como bebida
de animales o riego se registraron parametros como demanda bioquimica de oxigeno,
demanda quimica de oxigeno, aluminio, cadmio, cobre, hierro, manganeso, mercurio,
niquel, zinc, nitrito, nitrato, coliformes fecales, coliformes totales y aceites y grasas. En los
manantiales de uso poblacional se reportaron parametros como demanda bioquimica de
oxigeno, demanda quimica de oxigeno, aluminio, arsénico, cadmio, hierro, manganeso,
mercurio, niquel, plomo, coliformes fecales, coliformes totales y aceites y grasas.

Los resultados registrados de los piezémetros ubicados en el area del tajo Cerro Corona
(HPI-1 y HPI 2) evidencia la presencia de metales, lo cual es tipico en zonas altamente
mineralizadas y muy conductivas o permeables, como el intrusivo/volcanico que es el
material predominante en el tajo. Las concentraciones naturales de plomo, sulfato,
aluminio, hierro, manganeso y mercurio ligeramente elevadas confirman que en esta zona
no hay influencia externa, solo el contacto entre el agua subterrdnea y la roca. Es posible
gue los procesos de o6xido-reduccién existentes hayan facilitado los precipitados en la
matriz acuiferos y luego removidos por accion del bombeo durante el muestreo. En general
las concentraciones encontradas de elementos metdlicos en el tajo son mucho menores a
las concentraciones encontradas en el area de la relavera.

Respecto a los estudios realizados en las inmediaciones del depésito de relaves
(piezémetros TPI-1, TPI-2 y TPI-3), estos se ubican también aguas abajo de pasivos
ambientales mineros; es decir, la calidad de agua podria estar influenciada directamente
como consecuencia del drenaje de estos componentes; sin embargo, también existe
influencia natural proveniente del intrusivo/volcéanico que se ubica en esta zona.
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4.2.2 Descripcion del Medio Biolégico

Basado en la clasificacion de zonas de vida de Holdridge, el area de estudio de Cerro
Corona se ubica en las zonas de vida paramo muy humedo subalpino tropical (pmh-SAT),
paramo pluvial subalpino tropical (pp-SAT), y bosque muy himedo montano tropical (bmh-
MT).

Flora Terrestre

Las principales formaciones vegetales presentes son: Pajonal de puna, Matorral Bajo,
Vegetacion de Roquedal, Vegetacion riberefia o asociada a Zonas Himedas, Tabacal y
Rodal de Puya fastuosa.

Desde la evaluacién de linea de base, efectuada en el EIA (KP, 2005) y posteriores
modificaciones, se establecieron distintas estaciones de monitoreo para evaluar la flora
terrestre en el &rea de estudio. El nUmero de especies registradas desde el 2008 hasta el
2013 fue de 486 especies de flora terrestre (182 géneros, 57 familias y 4 divisiones. Estas
especies se distribuyen en seis divisiones botanicas, que corresponden a Bryophyta (2
especies), Lycopodiophyta (4 especies), Magnoliophyta (462 especies), y Pteridophyta (18
especies),

La division Magnoliophyta (plantas que florecen) es la méas representativa, con un registro
total de 462 especies boténicas, distribuidas en 125 monocotiledoneas (Liliopsida) y 337
dicotileddneas. Las familias botanicas Asteraceae y Poaceae obtuvieron los mas altos
registros de especies (106 y 85 especies, respectivamente); le siguen las familias
Rosaceae, Scrophulariaceae y Caryophyllaceae, con un registro de 21, 20 y 19 especies,
respectivamente.

Los resultados de los diferentes afios de monitoreo nos muestran una vista panoramica de
como cambia y se modifica el ecosistema influenciado por el clima y el tiempo. Al evaluar
las tendencias de la riqueza para las épocas lluviosas tenemos que las curvas por afio
reflejan una tendencia a incrementarse dese el inicio del monitoreo (2008), hasta su punto
mas alto en el monitoreo de Junio de 2011. A partir de este afio se percibe un leve descenso
en algunas parcelas o la curva se mantiene estable. El incremento se debe principalmente
a la temporada de evaluacion, al finalizar la época lluviosa muchas especies llegan a la
madurez presentando flores, por lo cual, se hace mas facil la identificacion. Mientras el
descenso, que no es importante, puede asociarse a los cambios que se han percibido en
la estructura de la comunidad, la presencia de especies exéticas como Rumex acetosella,
Trifolium repens, Dactylis glomerata y Lolium multiflorum entre otras, y la dominancia de
algunas especies que no caracterizan la comunidad natural de flora de jalca, tal es el caso
de Alchemilla orbiculata, Rumex acetosella y Trifolium repens, asociada a las actividades
antropicas de la zona que principalmente es el pastoreo, el cual es una de las vias de
distribucion de semillas.
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En el 2014 se efectu6 una evaluacién biol6gica en las &reas involucradas por los
componentes propuestos o0 en areas adyacentes, se establecieron cuatro estaciones de
muestreo, las mismas que se ubicaron en Pajonal, Roquedal, Pajonal - Roquedal, Pajonal
y Pajonal humedo. Se identificaron en total 45 especies distribuidas en 18 ordenas, 25
familias y 40 géneros. El Orden Poales fue el mejor representado con 2 familias y 9
especies seguida de las ordenes: Asterales con 1 familia y 6 especies, Lamiales con 4
familias y 6 especies y Caryophylalles con 2 familias y 4 especies; estas érdenes juntas
representan el 55% del total de flora registrada.

La abundancia registrada varia entre 170 y 956 individuos. La equidad de Shannon (H")
varia entre 0.9169 bits/ind y 1.933 bits/ind. La baja equidad y alto valor de dominancia
vistos evidencian a las gramineas como el grupo vegetal dominante en la formacion vegetal
Pajonal.

Por otro lado en el 2014, no se ha identificado especies consideradas en el listados del
D.S. N° 043-2006-AG, asi como en el listado del CITES 2013, sin embargo, se registraron
las especies Rhynchospora rugosa (Vahl) Gale en estado en peligro (EN), Nasturtium
officinale R.Br. y Castilleja nubigena Kunth en estado de Menor preocupacion (LC), de
acuerdo al listado de IUCN 2013.

Fauna Terrestre
Mamiferos

En el area total de estudio que involucra a toda la Unidad Minera Cerro Corona, se han
registrado un total de 16 especies de mamiferos, distribuidos en 5 érdenes y 9 familias. El
orden Rodentia (roedores) fue el mas representativo, con un registro de 9 especies,
distribuidas en 3 familias.

En los monitoreos bioldgicos realizados entre el 2008 y el 2013 se han registrado 5
especies de roedores, siendo el mas abundante el raton campestre delicado Akodon mollis,
el segundo mas registrado fue el ratén vespertino rojizo Calomys sorellus y las otras 3
especies son poco comunes, habiéndose registrado su presencia una o dos veces en 6
afios, y estos son: el ratén arrocero altisimo Microryzomys altissimus, el raton orején andino
Phyllotis andium y el ratén arrocero pigmeo Oligoryzomys sp. La época seca fue la que
registr6 mayor abundancia de roedores, probablemente debido a que durante la época
seca se presenta mayor cantidad de semillas y frutos, y por lo tanto de insectos, de los
cuales se alimentan estos roedores.

Cabe destacar que entre los otros mamiferos registrados en la zona de estudio con relativa
regularidad podemos mencionar al zorro andino Lycalopex culpaeus y a la vizcacha
Lagidium peruanum.

En el 2014 se realiz6 una evaluacion considerando las &reas involucradas en la presente
Modificacion de EIA o en &reas adyacentes, donde se registraron un total de 04 especies
de mamiferos divididos en 02 6rdenes y 03 familias, el Ratdbn campestre de pelo suave,
Ratoncito arrozalero de altitud, Vizcacha y el Zorro andino. En cuanto a la abundancia
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relativa la especie mas abundante fue el ratbn campestre de pelo suave (0.83), y el
ratoncito arrozalero de altitud (0.17).

Aves

Considerando las evaluaciones de linea base y monitoreos, se ha reportado un total de 91
especies de aves, distribuidas en 11 érdenes y 26 familias. El orden més representativo
fue el Passeriformes, con un registro de 49 especies (54%), distribuidas en 11 familias
taxonOmicas.

De lo resultados de los afios 2008 — 2013 se observa que en la época humeda del 2010 se
registr6 mayor riqueza de especies de aves, aun debido a que, segun B&S, 2010, en ese
afio solo se evaluaron 6 estaciones, debido a un cambio de metodologia, ampliando las
estaciones en longitud, con la finalidad de mejorar los analisis de los resultados, pero la
tendencia observada en los ultimos monitoreos (2011 al 2013) es de mantenerse
constante.

Asi también en el 2014 se realiz6 una evaluacion en las areas involucradas por los
componentes propuestas o areas adyacentes, donde fueron reportadas 21 especies de
aves, con un total de 69 individuos, distribuidos en 6 6rdenes y 12 familias. El orden con
mayor rigueza de especies fue Passeriformes con el 62 % de las especies registradas,
probablemente debido a que se trata de un orden muy numeroso y constituye mas de la
mitad de todas las aves, seguido del orden Falconiformes, conformado por halcones como
Falco femoralis y caracards como Palcobuenus megalopterus, con el 10% vy por
Apodiformes conformado por picaflores como Oreotrochilus estella y Metallura phoebecon
un 9 % y Charadriiformes conformado de avefrias como Vanellus resplendes y gaviotas
como Chroicocephalus serranus.

Mientras que la familia con mayor riqgueza de especies fue la Familia Thraupidae con 19%,
seguida de los Tyrannidae y Furnariidae con 14 % cada una y las familias Falconidae y
Trochillidae con el 9% cada una. La diversidad vario entre 2.25 y 2.13 bits/individuo. La
especie con mayor abundancia fue el Canastero de Garganta Rayada (Asthenes humilis)
con un total de 14 individuos, seguido del fringilo de pecho cenizo (Phrygilus plebejus) con
12 individuos, Colibri negro (Metallura phoebe), Churrete de Ala Crema, (Cinclodes
albiventris) con 6 individuos, Cachirla del Paramo (Anthus bogotensis) y Carpintero Andino
(Colaptes rupicola) con 5 individuos cada uno.

Anfibios y Reptiles

A fin de evaluar la evolucion de la diversidad y abundancia de la herpetofauna en el area
de estudio, se ha utilizado informacion de los monitoreos efectuados (2008-2013). De los
resultados se tiene que las especies con mayor numero de capturas durante estas
campafas corresponden a la rana Pristimantis simonsii (43 individuos) y a la lagartija
Stenocercus melanopygus (42 individuos). En las areas donde se implementaran los
componentes propuestos o areas adyacentes en el 2014, se ha identificado un total de 06
individuos (05 reptiles y 01 anfibios). Los anfibios corresponden a Gastrotheca peruana y
Pristimantis simonsii. Los reptiles corresponden a Petracola ventrimaculatus y Stenocercus
stigmosus.
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Especies Sensibles

En las areas evaluadas durante el muestreo realizado en el 2014, se identificaron 02
especies consideradas en el listado de Clasificacién Nacional de Especies Amenazadas
de Fauna Silvestre D.S. N° 004-2014-MINAGRI, una de ellas es el ave: Agriornis albicaude
la cual estd en la categoria de vulnerable (también incluida en el IUCN) y el anfibio
Pristimartis simonsii “ranita” clasificada en la categoria de peligro critico (incluida también
en el IUCN). La especie Gastrotheca peruana considerado en la lista del IUCN en la
categoria de preocupacion menor (LC). Respecto a los registros anteriores se identificd a
la especie Petracola ventrimaculatus el cual esta categorizado como vulnerable (VU) de
acuerdo D.S. N° 004-2014-MINAGRI.

Floray Fauna Acuatica
Peces

En general, la ictiofauna o diversidad de peces de los Andes es considerada como de
escasa diversidad taxondémica, estando principalmente representada por especies
endémicas pertenecientes a 3 géneros como Orestias, Astroblepus y Trichomycterus
(Chocano, 2005) y otras introducidas como Onchorrynchus. En el area de estudio, se
registraron algunos individuos de trucha en algunos tramos de los rios Tingo y Hualgayoc
durante el periodo 2005; sin embargo, en los monitoreos posteriores y actuales no se han
reportado peces en el area de influencia del estudio dentro de ambas subcuencas.

La presencia de peces estaria restringida por la poca profundidad del rio por lo que se
presume que solo se pueden desarrollar peces pequefios como el bagre (Astroblepus sp.)
para condiciones de jalca, sin embargo no se ha registrado ninguna captura ni
visualizacion.

Perifiton

El perifiton estd formado por los microorganismos que crecen sobre las piedras, palos,
macrofitas acuaticas y otras superficies sumergidas. GFLC cuenta con un programa de
monitoreo que ha venido ejecutando a lo largo de los afios, sin embargo no ha sido posible
establecer comparaciones en abundancia, riqueza y diversidad de especies entre algunas
temporadas de evaluacion para ambas subcuencas (Rio Tingo y Hualgayoc), debido a las
diferencias metodoldgicas utilizadas.

En la subcuenca del rio Tingo, una parte representativa del perifiton est4 formada por algas
filamentosas, ya sean cloroficeas o cianoficeas (perifiton vegetal). En la evaluacion de la
temporada seca (diciembre 2006), se registraron 3 especies aguas abajo de la confluencia
con la quebrada Las Aguilas, siendo la especie dominante la clorofita filamentosa Ulothrix
cylindricum, con mas de 1 000 células/mm?, las cuales suelen encontrarse adheridas a las
especies filamentosas.

En la subcuenca del rio Hualgayoc, durante la evaluacion realizada a fines de la época
seca (diciembre 2006), en el mismo rio se registraron un total de 14 especies, destacando
por su abundancia las clorofitas Spyrogyra sp. y Nitzschia obtusa, con valores de 500 y
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100 células/mm?, respectivamente. El indice de diversidad de Shannon-Wiener y el indice
de riqueza de Margalef mostraron valores de 2,36 bits/ind y 1,92, respectivamente;
mientras que en la época humeda (marzo 2007) se reportaron 5 especies, con valores de
abundancia entre 5 a 10 células/mm?,

Se realiz6 ademas la evaluacion del perifiton en el 2014 en diez estaciones de monitoreo
ubicadas en el entorno de la Unidad Minera Cerro Corona, cuyos resultados muestran un
total de 140 especies distribuidas en 13 grupos taxonémicos. Cabe sefialar que la
comunidad del perifiton evaluado esta conformado por grupos de organismos fotosintéticos
(fitoperifiton) y no fotosintéticos (zooperifiton). Al igual que en el fitoplancton, en el perifiton
también predominan las Bacillariophyta. Se observa que la distribucién de comunidades es
variable por cada estacion evaluada. Respecto a la diversidad de Shannon H” se observa
una diversidad con un promedio de 2,43 bits/individuo, significando esto que hay una
regular diversidad de perifiton.

4.2.3 Descripcion del Ambiente de Interés Humano

GFLC cuenta actualmente con Certificados de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos
(CIRASs), otorgados para la totalidad del area que ocupa la Unidad Minera Cerro Corona, lo
gue incluye las areas donde se implementaran las modificaciones propuestas.
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5 COMPONENTES DEL PROYECTO

5.1 DESCRIPCION DE LOS NUEVOS COMPONENTES

5.1.1 Taller de Mantenimiento

El taller de mantenimiento tiene como principal objetivo contar con un &rea adicional e
instalaciones necesarias para el auxilio o mantenimiento mecénico de equipos. Permitira
hacer el mantenimiento de mayor cantidad de maquinaria y equipos dentro de Cerro
Corona. El taller ocupara un area de 288 m? (24 m x 12 m) y en la base estara conformada
por una losa de concreto. Los componentes propuestos en la presente Modifcacién de EIA
se muestran en la Figura RE 5.1.

5.1.2 Zonade Parqueo de Equipos de Mina

GFLC requiere contar con una Zona de Parqueo de Equipos de Mina, que se ubicara sobre
la Pila de Oxidos Mineralizados N° 1 o eventualmente sobre la Pila de Oxidos N° 2, para el
parqueo de equipos de mina. El area que ocupara la zona de parqueo sera 0.48 Ha.

5.2 MODIFICACION DE COMPONENTES EXISTENTES

5.2.1 Ampliacién del Depdsito de Desmonte Las Gordas Facilidades Mecheros

La ampliacion del depdsito de desmonte Las Gordas Facilidades Mecheros.estara ubicado
en el sector Noreste del depdsito de relaves (TSF), al Norte del depdsito de desmonte
Facilidades, tendra una capacidad de almacenamiento aproximada de 11,2 Mm?3 de
material. Ocupara un area de 37,844 Ha y un é&rea total expuesta de 39.1 Ha. Se ha
estimado una altura final prevista de 168 m con angulo de talud de operacién de 2.75H:1V.
Una vez que se encuentre totalmente desarrollado se encontrara entre las cotas 3 742
msnm y 3 910 msnm.

Contara con un sistema de drenaje, el cual tiene por objetivo controlar los niveles de agua
dentro del depdsito y reducir el potencial de flujos entrando al sistema karstico adyacente.
El drenaje contara con una red de drenes colocados sobre el sistema de revestimiento, que
consiste en un sistema de tuberias cubiertos con material filtrante.

Los materiales que se llevaran al depdsito de desmonte Mecheros tendran las mismas
caracteristicas que los materiales de desmonte que se vienen manejando actualmente y
estan constituidos principalmente por: roca caliza y roca dioritica. En la Tabla RE 5.1 se
presenta el Plan de descarga de los desmontes.

TABLA RE 5.1 PLAN DE DESCARGA DE DESMONTE
(miles de toneladas)
Afio La Gordas Facilidades Mecheros Chorro Blanco
2014 5,487 - -
2015 3,764 1,315 -
2016 2,483 9,157 3,703
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TABLA RE 5.1 PLAN DE DESCARGA DE DESMONTE

(miles de toneladas)

Afio La Gordas Facilidades Mecheros Chorro Blanco

2017 251 6,853 9,824 -

2018 251 1,706 5,498 -

2019 251 3,485 1,168 -

2020 251 - 4,292 2,929

2021 251 - - 2,454

2022 - - - 1,385

2023 - - - -
TOTAL 12,988 22,516 24,486 6,768

Fuente: GFLC

Nota: Las cantidades inidicadas son estimadas. Los afios y cantidades anuales podrian variar pues dependen de las
condiciones del mercado y del ritmo de operaciones de Cerro Corona.

5.2.2 Ampliacién Tajo Cerro Corona

De acuerdo a lo aprobado en el EIA del Proyecto Cerro Corona (KP, 2005), durante la fase
de operaciones, el ritmo de explotacién del yacimiento Cerro Corona alcanzaria una
maxima produccién de mineral de 6,2 Mt/afio, haciendo un total de 90,293 millones de
toneladas (Mt) de mineral y una extraccién total de aproximadamente 162,4 Mt, incluyendo
el desmonte de mina, por un periodo de explotacion de 15 afios (2008 al 2022). El tajo
tendria una superficie final aproximada de 60,5 ha y una profundidad final del orden de 340
m.

Mediante el Informe Técnico Sustentatorio Optimizacion de los Procesos de Chancado,
Molienda, Acarreo de Mineral y Voladura en la Unidad Minera Cerro Corona, cuya
conformidad por parte del MINEM se obtuvo mediante R.D. N° 149-2014-AAM del 26 de
marzo de 2014, se actualiz6 el plan de minado del tajo Cerro Corona para el periodo 2014
al afio 2022. De acuerdo a este plan de minado, se consideraba extraer 98,620 millones
de toneladas de material, de los cuales 63,001 Mt corresponden a mineral (6xidos y
sulfuros) y 35,619 Mt a desmonte, tal como se muestra en la Tabla RE 5.2 Plan de Minado
Aprobado.

El area final del tajo variard de 71 ha a 76,24 ha aproximadamente, siendo el lado Norte
del tajo, la zona de extension; asimismo, se ampliard su profundidad en 60 m, desde el
nivel aprobado de 3 610 msnm hasta el nivel 3 550 msnm. Se realiz6 la evaluacion de la
estabilidad global del talud mediante el método de equilibrio limite, que considera la
sumatoria de esfuerzos y momentos, entre las fuerzas resistentes y desestabilizadoras,
determinandose un factor de seguridad estatico.

El plan de Minado actualizado considera para la ampliacién propuesta del tajo Cerro
Corona (periodo 2014 — 2022), extraer 134,341 Mt de material, distribuidos en 62,933 Mt
de mineral de sulfuros, 0,78 Mt de mineral 6xido y 71,331 Mt de desmonte.
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TABLA RE 5.2 PLAN DE MINADO APROBADO
(Miles de toneladas)
Afio I\/[in_(eral Mineral Sulfuro Desmonte Total de Material
Oxido

2014 54 7 296 6 089 13 439
2015 0 7 443 5183 12 625
2016 15 7436 8778 16 229
2017 0 7 436 6 680 14 116
2018 0 7439 2 863 10 302
2019 0 7439 2409 9848
2020 0 7439 2551 9990
2021 0 7439 671 8 110
2022 0 3566 396 3962
Total 69 62 932 35619 98 620

Fuente:

GFLC

Por otro lado, el tajo Cerro Corona cuenta con un sistema de coleccién de escorrentia
superficial. Estos canales colectan las aguas de escorrentia superficial de no contacto de
las areas adyacentes al tajo e impiden su ingreso al interior del mismo. El manejo de aguas
y control de erosion fuera del tajo, estd conformado por tres sectores: Cerro Candela,
Quebrada Corona y Quebrada Mesa de Plata.

5.2.3 Ampliacién del depdsito de Topsoil N° 10

El depdsito de suelo organico N° 10 tiene una capacidad de almacenamiento aprobada de
749 247 m?® de suelo organico abarcando un &area de 13,18 ha. Con la ampliacién
propuesta, el depésito de suelo organico N° 10 ocupara un area total de 26,93 ha
(incluyendo el &rea de diques, accesos, y area de buffer perimetral), y tendra una capacidad
de almacenamiento de 1,5 millones de m® de suelo organico.

5.2.4 Optimizacion de la Seccion de Nucleo de la Presa

La presa del depésito de relaves esta formada por una zona de enrocado en la cara aguas
arriba, una zona de nucleo de material de baja permeabilidad, las zonas de material de
filtros y de drenaje ubicadas en forma adyacente a la zona del nudcleo (en la cara aguas
abajo de la presa), y una zona de enrocado en la cara aguas abajo de la presa.

La Zona 1y la Zona 5, corresponden a las que se han construido como zonas de nucleo
inclinadas, aguas abajo, hasta una elevacion de 3 720 msnm. Sobre la elevacion de 3 732
msnm y hasta la actual cresta de la presa del depdsito de relaves - 3 761 msnm - se han
construido las zonas de nucleo con un ancho horizontal de 14 m aproximadamente. Desde
la elevacion 3 732 msnm hasta la elevacion 3 758 msnm, la Zona 5 se construy6 con un
ancho horizontal de 6 m y la Zona 1 se construyd con un ancho horizontal de 8 m.
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Como resultado de las constantes revisiones de la ingenieria de los diferentes
componentes a fin de optimizar el uso de recursos, se han elaborado disefios alternativos
gue permiten reducir la cantidad de arcilla usada en la construccion del nucleo de la Presa
del Deposito de Relaves, sin afectar los valores guia de disefio de constructibilidad, tasas
de filtracién y gradiente hidraulico. Es por tal motivo que se propone una reduccion del
nucleo de la Presa del Depdsito de Relaves, que consiste en reducir gradualmente el ancho
del ndcleo de baja permeabilidad de la Presa de 14 m a 10 m desde la elevacion de 3 766
msnm.

5.2.5 Reemplazo delas presas subalveas de bajo volumen (Pozas de contencidn
LVU) — La Hierba Este y Riolita

Con el objetivo de evaluar la eficiencia de las presas subalveas de bajo volumen existente
y proyectado para capturar las potenciales filtraciones provenientes del depésito de
relaves, se empledé un modelo tridimensional de flujo de agua subterrdnea, empleando
Feflow, calibrado en régimen permanente para el afio 2024.

Las filtraciones modeladas totales capturadas desde el Depésito de Relaves al término de
la etapa de operaciones (nivel 3 800 msnm) es de 33,1 I/s. A través de las instalaciones
existentes (UCB/RCB/LVU Las Aguilas/ LVU Las Gordas) se captura la mayor parte de las
filtraciones modeladas provenientes del Depésito de Relaves (22,3 I/s) y en menor
proporcion los LVUs planificados (La Hierba Este y Riolita Este y Oeste).

Los estudios realizados identifican sistemas alternativos de captura de filtraciones en
reemplazo de los LVU proyectados (La Hierba Este y Riolita). Los sistemas propuestos
incluyen el uso de los pozos de monitoreo existentes complementado con el uso de pozos
de monitoreo adicionales que serian instalados a lo largo de las manifestaciones
geoldgicas de alta permeabilidad; si se identifican filtraciones no capturadas, los pozos de
monitoreo podrian ser convertidos en pozos de desaglie y ser usados para capturar las
filtraciones. Como parte de las alternativas analizadas se considerd también instalar drenes
horizontales a lo largo de las manifestaciones geolégicas de alta permeabilidad que ocurren
cerca de los LVU proyectados para monitorear y/o capturar las filtraciones.

5.3 MAQUINARIAS Y EQUIPOS

GFLC cuenta con una flota de equipos para el carguio y acarreo del mineral. Entre la flota
de carguio se cuenta con excavadoras y cargadores; mientras que entre la flota para
acarreo se cuenta con volquetes de 35 toneladas y camién de 100 toneladas.

5.4 FUERZA LABORAL

GFLC cuenta con una fuerza laboral estimada en 1 773 personas (a agosto de 2014), que
incluye al personal que trabaja en Cerro Corona, Salaverry y Lima, la cual se estima sera
suficiente para las actividades de construccién y operacidon propuestas en la presente
Modificacion de EIA.
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5.5 INSUMOS A UTILIZAR

La implementacion de los componentes o las actividades propuestas en la presente
Modificacion de EIA no requerira un incremento en el consumo de insumos unitarios.

5.6 BALANCE DE AGUAS

Con la ampliacién de la capacidad de la planta concentradora a 930 tph, cuya conformidad
se aprobo a través de la R.D. N° 149-2014-AAM, el uso de agua se increment6 de 2001,1
m®/h a 2401,3 m%h. La fuente del agua utilizada es principalmente el agua recirculada
desde el depésito de relaves de Cerro Corona a través de la piscina de agua de procesos.

5.7 CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO

En la Tabla RE-5.3 Cronograma de Construccion y Operaciéon de la Optimizacion de
Operaciones de Mina, se presenta el cronograma referencial de construccién y operacion
de los nuevos componentes e instalaciones a modificar considerados en el Proyecto
Optimizacién de Operaciones de Mina.
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TABLA RE 5.3 CRONOGRAMA DE CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA OPTIMIZACION DE OPERACIONES DE MINA
) Afio 1[Afio 2/Afio 3|Afio 4/Afio S|Afio 6|afio 7|Afio glario o ANC | Ao | Aflo | Aflo | Allo
N° COMPONENT E DURACION 10 11 12 13 14
2(3
0 Ampliacién del depdsito de desmonte Las Construccion: 6 meses
Gordas Facilidades Mecheros. Operacion: 5 afios
2 - Construccion: 6 meses
Taller de mantenimiento - =
Operacion: 8 afios
3 Construccion: 3 meses
Zona de Parqueo L o
Operacion: 8 afios
> Ampliacién del Tajo Cerro Corona Constru.c,uon: %meses
Operacion: 8 afios
6 Ampliacién del Depésito de Suelo Organico Construccion: 6 meses
N° 10 Operacion: 6 afios
7 Modificacion del espesor del nicleo de arcilla| Construccion: 3 meses
de la presa Operacién: Permanente
Reemplazo de las Presas Subélveas de Bajo .
8 - Construccion: 3 meses
Volumen (Pozas de Contencién LVU) La Operacion: Permanente
Hierba Este y Riolita P '
Nota:
Las fechas indicadas en el cronograma son referenciales debido a que dependen de la fecha de aprobacion de la presente MEIA por parte del MINEM; asi como de las condiciones del mercado y del ritmo de operaciones de|
Cerro Corona.

Etapa de construccion
Etapa de operacién
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6 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

La identificacion y evaluacion de los impactos potenciales fue desarrollada considerando
todas las etapas del Proyecto (construccion, operacién y cierre) para todos los
componentes ambientales, socioeconémicos y de interés humano. El enfoque usado para
el disefio del Proyecto Optimizacibn de Operaciones de Mina esta orientado a la
minimizacion de los impactos sobre el medio ambiente, mediante disefios de ingenieria y
la aplicacion de buenas practicas ambientales y sociales.

Luego de realizar la identificacion de los impactos potenciales, se realiza la valoracion de
los impactos, para lo cual se utiliza los lineamientos de la Guia Metodoldgica para la
Evaluacién de Impacto Ambiental de Vicente Conesa 2010.

6.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Considerando los componentes ambientales y las actividades del Proyecto de la
Optimizacion de Componentes y Modificaciones Operativas en la Unidad Minera Cerro
Corona, se identificaron los impactos ambientales potenciales, asi como los riesgos, los
que se presentan en la Tabla RE 6.1.

TABLA RE 6.1 IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES DEL PROYECTO

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

AMBIENTE FiSICO

FI-01 Alteracién del relieve local

Fisiografia y Paisaje - - - —
PA-01 Alteracién de la calidad visual del paisaje

Aire CA-01 Alteracion de la calidad de aire

RU-01 Incremento de los niveles de ruido

Ruido y Vibraciones
VI-01 Incremente de vibraciones

AS-01 Alteracién de la calidad del agua por incremento de sedimentos

Recursos Hidricos AS-02 Alteracién de la red de drenaje
Superficiales

AS-03 Cambio en el caudal de los cursos de agua

RI-01 Riesgo de alteracién de la calidad de agua

Recursos Hidricos ASB-01 Cambio en el nivel freético

Subterraneos RI-02 Riesgo de alteracion de la calidad del agua subterranea
SU-01 Erosion de suelo
Suelos SU-02 Cambio de uso del suelo
RI-01 Riesgo de alteracion de la calidad de los suelos
AMBIENTE BIOLOGICO
Flora Terrestre ‘ FLO-01 Pérdida de cobertura vegetal
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TABLA RE 6.1 IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES DEL PROYECTO

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

FLO-02 Perdida de Habitat para la Flora

FLO-03 Recuperacion de la cobertura vegetal

RI-01 Riesgo de Afectacién de Especies Sensibles de Flora

FA-01 Perturbacion de la fauna

FA-02 Pérdida de héabitat para la fauna

Fauna - -
FA-03 Recuperacion del habitat de la fauna

RI-01 Riesgo de Afectacion de Especies Sensibles de Fauna

HI-01 Alteracion de las comunidades de Flora y Fauna Acuatica

Hidrobiologia HI-02 Pérdida de héabitat acuético

RI-01 Riesgo de Alteracion del Ecosistema Acuético
AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Socioeconémico S0-01 Desarrollo Local

6.2 EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En esta Seccidn se presenta un andlisis de los impactos potenciales ambientales y sociales
identificados para las actividades asociadas al Proyecto Optimizacion de Operaciones de
Mina en la Unidad Minera Cerro Corona, considerando las tres etapas del Proyecto, esto
es, construccion, operacion y cierre.

6.2.1 Impactos sobre el Ambiente Fisico
Fisiografiay Paisaje

La alteracion del relieve local corresponde al cambio de la configuracién del relieve del area
donde se implementaran los componentes propuestos por el Proyecto Optimizacién de
Operaciones de Mina, los que constituyen ampliaciones de componentes existentes y
nuevos, dentro de los limites actuales de la unidad minera Cerro Corona y dentro de
propiedad de GFLC. Este impacto se presentara durante las etapas de construccion y
operacion del Proyecto.

La alteracién de la calidad visual del paisaje esta referido a la pérdida del valor paisajistico
por la presencia de elementos antrdpicos, modificacidbn o incorporacién de formas no
naturales en el relieve y por la pérdida de cubierta vegetal, las cuales influyen sobre la
percepcion y valoracion del paisaje natural y, principalmente, sobre su valor escénico.

Es preciso reiterar que el area donde se implementaran los componentes propuestos por
el Proyecto Optimizacién de Operaciones de Mina, los que constituyen ampliaciones de
componentes existentes y nuevos, sera dentro de los limites actuales de la unidad minera
Cerro Corona. Asimismo, el paisaje en el que se materializaran los componentes
propuestos en la presente Modificacion de EIA no presenta rutas ni circuitos turisticos. El
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impacto sobre el relieve local se manifestara en la etapa de construccién y en la etapa de
operacion del Proyecto.

En la etapa de cierre se considera ejecutar trabajos de reconfiguracion del terreno y
revegetacion, lo cual permitira recuperar la calidad visual del paisaje local.

Calidad de Aire

En la etapa de construccion, la dispersion del material particulado seria generada por el
movimiento de tierras asociado principalmente a la remocién de cobertura vegetal, suelo
organico y material excedente, asi como a las actividades de transporte de materiales e
insumos. La emision de gases de combustion, seria generada por el uso de vehiculos y
magquinarias para las actividaes de construccion.

En la etapa de operacion, la dispersion de material particulado seria generada
principalmente por el carguio, transporte y disposicion del material de desmonte y del
mineral durante la ampliacion del tajo, asi como por la ejecucién de las voladuras; mientras
que la emision de gases seria generada por el funcionamiento de equipos y maquinarias
requeridos en la operacion de las instalaciones propuestas, y en las voladuras en el tajo.

En la etapa de cierre, la dispersibn de material particulado seria generada por el
movimiento de tierras asociado principalmente a las labores de reconformacién topogréfica
y revegetacion final en las areas intervenidas consideradas en el plan de cierre.

Niveles de Ruido y Vibraciones

En la etapa de construccion, las fuentes de ruido y vibraciones serian el funcionamiento de
los equipos y de la maquinaria pesada, asi como también, la movilizacién de vehiculos
asociada al carguio, transporte y disposicion del suelo organico, del material de desmonte
y de los residuos (domésticos, industriales, peligrosos).

En la etapa de operacion, la generacion de ruido y vibraciones se debera al funcionamiento
y movilizacién de maquinarias y equipos, para el carguio, transporte y disposicion del
material de desmonte y del mineral durante la ampliacion del tajo, para el carguio,
transporte y disposicion de suelo organico en la ampliacion del depésito de suelo organico
N° 10.

En la etapa de cierre, el ruido seria generado por el funcionamiento de equipos y
maquinarias que se usen para las actividades de reconformaciéon topogréafica y
revegetacion final en las areas intervenidas consideradas en el plan de cierre. También, se
consideran como fuentes generadoras del impacto la movilizacién de vehiculos asociada
al carguio, transporte y disposicion de insumos y residuos (domésticos, industriales y
peligrosos), y la desmovilizacién de maquinaria y equipos, como parte del cierre.

Es importante sefialar sin embargo que el aporte sera minimo y que estas actividades se
realizaran dentro de la Unidad Minera donde se vienen desarrollando actividad propias de
la actividad minera.
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Recursos Hidricos Superficiales

Los impactos potenciales identifcados en el agua superficial, relacionados con el Proyecto
de Optimizacion de las Operaciones de Mina son:

e Alteracion de la calidad del agua por incremento de la carga de sedimentos.
e Alteracion de la red de drenaje.
e Cambio en el caudal de los cursos de agua.
¢ Riesgo de alteracion de la calidad de agua.
Alteracion de la calidad del agua por incremento de la carga de sedimentos

Durante la etapa de construccién se requerira realizar el retiro de la cobertura vegetal, retiro
de suelo organico y movimientos de tierra para habilitar las nuevas areas, dejarian
superficies de suelos expuestos a procesos de meteorizacion y erosién; sin embargo, los
sistemas de manejo de escorrentias y control de sedimentos de los componentes
propuestos reducirian o eliminarian este impacto.

Durante la etapa de operacién, el almacenamiento de material en los depdsitos de
desmonte y depdsitos de suelo organico puede dejar taludes y zonas expuestas
erosionables,

En la etapa de cierre, la implementacion de una cobertura de cierre permitira que este tipo
de impacto no se manifieste.

Teniendo en consideracién que la mayor parte de las areas a ser disturbadas estan
incluidas dentro de los limites de la Unidad Minera Cerro Corona, y el disefio del Proyecto
de Optimizacion de Operaciones de Mina incluye la implementacion de medidas de manejo
de escorrentias y control de sedimentos para todos los componentes y ampliaciones
propuestas, se ha considerado que éste sera un impacto minimo.

Alteracion de la red de drenaje

Este impacto se manifestara durante la etapa de construccion de la ampliacién del depdsito
de desmonte Las Gordas Facilidades Mecheros que ocupara la parte alta de la quebrada
Las Flacas. No obstante GFLC ha previsto el disefio de medidas de mitigacion eficientes
gue incluyen la captacion de las aguas de la parte alta del depésito.

Durante las etapas de operacion y cierre no se ha previsto que ocurra este impacto.
Cambio en el caudal de los cursos de agua

Este impacto produciria efectos sobre los caudales o flujos de agua superficial en las
cuencas que se ven intervenidas en sus areas de recarga. El efecto, corresponde a la
reduccién del aporte de agua en los cursos superficiales, y también, en los cursos
subterraneos que se encuentran conectados directamente con los superficiales (flujos
base), principalmente en la temporada de estiaje. Estos caudales de reduccién se irian
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alcanzando progresivamente en relacion a las tasas de bombeo de desaguado del tajo;
actualmente GLFC, compensa en la época de estiaje una tasa de 5 L/s de agua a la
subcuenca del rio Hualgayoc, con lo que se estima que la compensacion de los efectos
actuales estéa cubierta, y 10 L/s a la subcuenca del rio Tingo.

Recursos Hidricos Subterraneos

Los impactos que los componentes propuestos por el Proyecto podrian causar sobre el
agua subterrdnea en el area de influencia de la Unidad Minera Cerro Corona, esta
relacionado principalmente con los cambios en los niveles freaticos producto de las
actividades de desaguado del tajo Cerro Corona, el cual crecera a lo largo del tiempo hasta
el nivel base de 3 550 msnm.

Para identificar y evaluar el impacto que el Proyecto Optimizacion tendra sobre los niveles
de agua subterrdnea se desarroll6 la actualizacién del modelamiento hidrogeoldgico de
reduccion de los niveles de agua subterrdnea. EI modelamiento hidrogeolégico fue
desarrollado usando el programa FEFLOW, teniendo como escenario las operaciones
actuales, asi como los nuevos componentes y cambios propuestos

Los resultados del modelamiento estiman que, los niveles de agua subterranea al final de
las operaciones de Cerro Corona (afio 2022) en las inmediaciones del tajo se deprimiran
en el orden de los 150 m. En general se puede indicar que el impacto es reversible a largo
plazo, ya que se preveé que los niveles de agua subterranea después de la explotacion del
tajo, retornaran a los niveles similares antes de iniciar su operacion.

Suelos

Los impactos que se generarian sobre los suelos por la ejecucion de las actividades
asociadas al Proyecto Optimizacion de Operaciones de Mina en la Unidad Minera Cerro
Corona son los siguientes:

e Erosion de suelo
e Cambio de uso del suelo
Erosién de suelo

El impacto potencial se producira durante la etapa de construccion debido a las actividades
de desbroce y retiro de suelo organico, y en la etapa de operacion debido a la ampliacion
del tajo para la extraccion de materiales y en las areas de disposicion de material en la
ampliacion del deposito de desmonte Las Gordas Facilidades Mecheros y en la ampliacion
del depésito de suelo organico N° 10. Asimismo, en la etapa de cierre, el impacto se podria
generar durante las actividades de reconfiguracién del terreno.

Sin embargo, es importante sefalar que el area de estudio abarca un total de 984.64 ha,
en donde aproximadamente el 42.30% (416.47 ha) corresponde a areas ocupadas por las
operaciones actuales. En general, los suelos corresponden a suelos de montafia expuestos
a condiciones climaticas extremas y a suelos intervenidos por el hombre. Esto ha
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determinado que los suelos presenten un desarrollo edafolégico incipiente con importantes
limitaciones productivas.

Cambio de uso de suelo

La remocién de suelo organico e implementacion de componentes sobre areas aun no
intervenidas, generara el cambio de uso actual del suelo, sin embargo se trata de un area
minimo y dentro del areas de las actuales operaciones de la Unidad Minera Cerro Corona.

6.2.2 Impactos sobre el Ambiente Bioldgico

Flora

Se ha identificado tres impactos potenciales sobre las especies de flora terrestre:
e Pérdida de cobertura vegetal.
e Perdida de Habitat para la Flora.
e Recuperacion de la cobertura vegetal.

Pérdida de Cobertura Vegetal

Se ha previsto la pérdida de cobertura vegetal como consecuencia del desbroce requerido
en algunas de las areas donde se realizaran los trabajos relacionados con el Proyecto de
Optimizacién, como es el caso de la ampliacion de componentes existentes, tanto en la
etapa de construccion y operacion. En otros casos, los trabajos se realizaran sobre areas
ya intervenidas.

Perdida de Habitat para la Flora.

Este impacto se presentara en la etapa de construccion y operaciéon, debido a que la
implementacion de los componentes nuevos y ampliaciones propuestas implicarian la
eliminacion de areas usadas como hébitat por la flora existente.

Recuperacion de la cobertura vegetal.

En la etapa de cierre se considera ejecutar trabajos de reconfiguracion del terreno, con el
objetivo de recuperar en lo posible &reas con cobertura vegetal, de similar caracterisiticas
a las especies retiradas durante la etapa de construccion de los componentes depdésito de
suelo organico N° 10, ampliacion del depésito de desmonte Las Gordas Facilidades
Mecheros, entre otros involucrados al presente proyecto.

Fauna
Se ha identificado tres impactos potenciales sobre las especies de fauna terrestre:
e Perturbacion de la fauna.

e Pérdida de habitat para la fauna.
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e Recuperacion de habitat de la fauna.
Perturbacion de la fauna

Este impacto se manifestaria principalmente en las etapas de construccion y operacion de
las actividades del Proyecto, como consecuencia del incremento de ruido y vibraciones que
serd generado por la implementacion de los componentes nuevos y la ampliacion de los
componentes propuestos. El incremento en los niveles de ruido y vibraciones se dara por
el uso de equipos, maquinaria, vehiculos y la voladura, sin embargo estas actividades ya
vienen realizandose actualmente y no espera un incremento significativo en los niveles de
ruido y vibraciones que perturben la fauna presente.

Pérdida de habitat para la fauna

Se preve que este impacto se presentard principalmente en la etapa de construccion,
puesto que la implementacién de los componentes propuestos lo que implicaria la
eliminacion de areas usadas como habitat por la fauna existente producto del retiro de la
cobertura vegetal, aunque se trata de areas puntuales debido a que el disefio del Proyecto
considero usar en la medida de lo posible areas previamente disturbadas.

Durante la etapa de operacion del tajo Cerro Corona, el cual serd extendido
progresivamente de acuerdo a la huella final aprobada, se removera areas con cobertura
vegetal de Pajonal de Puna, reduciendo el habitat para las especies de fauna
caracteristicas de esta formacién vegetal.

No se ha previsto la ocurrencia de este impacto durante esta etapa de cierre.
Recuperacion de habitat de la fauna

Este impacto se producira como consecuencia de las actividades de rehabilitacion
(recomposicion topografica y revegetacion y reconfiguracion de habitat) que se llevaran a
cabo durante la etapa de cierre de los componentes del Proyecto, con excepcion de los
taludes del tajo Cerro Corona. Las areas rehabilitadas podrian alentar la regeneracion
natural de la vegetacion originalmente asentada, y podrian albergar nuevamente especies
de fauna producto de la recolonizacion natural de las especies propias de la zona.

6.2.3 Impactos sobre el ambiente Socioecondmico

Los componentes propuestos en la presente Modificacion de EIA, no solo son muy
pequefios y se estima que no generaran impactos socioecondmicos importantes, sino que
estaran ubicados dentro de la actual Unidad Miner, lo cual significa que no afectara a
poblaciones adicionales a las ya identificadas en los estudios anteriores.

Respecto al transito, éstos solo se incrementaran durante la etapa de construccién pero
dentro de la Unidad Minera de Cerro Corona. No se prevé el incremento de ingresos
fiscales (canon minero y regalias), esto debido a que lo que se extraiga del Tajo Cerro
Corona sera mayormente desmonte, tal como se ha mencionado anteriormente.
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En cuanto a los riesgos de accidentes tanto de los trabajadores, GFLC ha implementado
planes de manejo para evitar que éstos ocurran, tales como el Programa de Capacitacion,
Sensibilizacion y Competencia. El personal que labora en GFLC cuenta con el
equipamiento necesario de proteccion contra accidentes (EPT), y con las capacitaciones
requeridas para evitar los mismos.

En la etapa de construccién y operacién, el Proyecto permitira seguir generando una serie
de recursos y posibilidades adicionales, asi como el decidido compromiso de la empresa
de contribuir al desarrollo sostenible. La calificacion del impacto durante estas etapas
resulta positivo moderado, con un valor estimado de +32. En la etapa de cierre no se ha
previsto la ocurrencia de este impacto.

6.2.4 Impactos sobre el Ambiente de Interés Humano

GFLC cuenta con los certificados de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRAS), los
cuales fueron otorgados para el &rea de la Unidad Minera Cerro Corona, por lo que no se
prevén impactos sobre evidencias arqueoldgicas puesto que estas se encuentran
ausentes.

6.3 IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

La jerarquizacion de los impactos identificados para la Modificacion de Optimizacion de
Operaciones de Mina se presenta en la Tabla RE 6.2, en ella se indican los componentes
ambientales, los impactos asociados a cada uno de los componentes y la importancia de
cada uno de ellos.

TABLA RE 6.2 CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

COMPONENTE IMPACTO ETAPA DE ETAPA DE ETAPA DE
AMBIENTAL CONSTRUCCION OPERACION CIERRE
AMBIENTE FiSICO
. ) FI-01 Alteracion del relieve local -30 36 No aplica
Fisiografia y Moderado Moderado
Paisaje PA-01 Alteracion de la calidad -30 -30 No aplica
visual del paisaje Moderado Moderado P
. CA-01 Alteracién de la calidad -21 -22 -21
Aire .
de aire Irrelevante Irrelevante Irrelevante
RU-01 Incremento de los niveles -21 -22 -21
Ruido y de ruido Irrelevante Irrelevante Irrelevante
Vibraciones - . .
VI-01 Incremente de vibraciones 21 2z e
Irrelevante Irrelevante Irrelevante
AS-01 Alteracion de la calidad
 del agua superficial por -23 -20 No Aplica
incremento de la carga de Irrelevante Irrelevante
Recursos sedimentos
Hidricos AS-02 Alteracion de la red de -30 ) .
Superficiales drenaje Moderado No Aplica No Aplica
AS-03 Cambio en el caudal de -26 -27 +17
los cursos de agua Moderado Moderado Irrelevante
Recursos . . 29
Hidricos ASB-01 Cf?énéki.'goen el nivel No Aplica N No Aplica
Subterraneos : el
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TABLA RE 6.2 CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS
COMPONENTE IMPACTO ETAPA DE ETAPA DE ETAPA DE
AMBIENTAL CONSTRUCCION OPERACION CIERRE

SU-01 Erosion de suelo N R .
Suelos Irrelevante Irrelevante Irrelevante
. -28 . .
SU-02 Cambio de uso del suelo Moderado No aplica No aplica
AMBIENTE BIOLOGICO
FLO-01 Pérdida de cobertura -48 -31 .
vegetal Moderado Moderado No aplica
FLO-02 Perdida de Habitat para -37 -35 .
Flora Terrestre la Flora Moderado Moderado No aplica
FLO-03 Recuperacion de la No Aplica No Aplica
cobertura vegetal
L, -27 -29 -24
FA-01 Perturbacion de la fauna Moderado Moderado Irrelevante
Fauna FA-02 Pérdida de habitat para la -38 -35 No aplica
fauna Moderado Moderado P
FA-03 Recuperacion del habitat . .
de la fauna No Aplica No Aplica -
HI-01 Alteracién de las 44 34 34
comunidades de Floray Fauna Moderado Moderado Moderado
Hidrobiologia Acuatica
HI-02 Pérdida de habitat -44 . .
acuético Moderado No Aplica No Aplica
AMBIENTE SOCIOECONOMICO
Socioeconémico SO-01 Desarrollo Local e e No aplica
Moderado Moderado P
Leyenda:
Importancia | Importancia Importancia | Importancia Importancia
Positiva Positiva Negativa Negativa Negativa
Moderada Irrelevante Severa Moderada Irrelevante

6.4 VALORACION ECONOMICA DE IMPACTOS

La valoracion econémica de impactos ambientales es un tipo de valoracion ex-ante donde
los impactos ambientales analizados ain no han ocurrido. Es decir, ésta valoracion se
efectla en base a consideraciones de caracter hipotético. Por ende, los resultados que se
obtienen son referenciales, los cuales solo brindan una idea de la importancia y magnitud
del impacto ambiental, desde el punto de vista econémico, pero no constituyen el
reconocimiento de una afectacion en perjuicio de algun agente.

En este estudio se concluye que las obras del Proyecto en analisis, si bien conllevan a
ciertas distorsiones minimas en el ecosistema, estas no generan impactos econémicos
negativos puesto que no se han identificado futuros cambios significativos en el bienestar
humano. Esto se debe a que las actividades del proyecto constituyen una ampliacion del
proyecto existente, de manera que los impactos ambientales incrementales son minimos.

En la Tabla RE 6.3 se presentan los valores economicos totales por cada componente e
impacto ambiental. El valor econémico total agregado (presente) es nulo S/.0
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TABLA RE 6.3 RESUMEN DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Valor
Componente econdmico
pe Cdédigo Impactos identificados total
Ambiental
(Nuevos
soles)
FI-01 Alteracion del relieve local 0
Fisico
PA-01 Alteracion de la calidad visual del paisaje 0
AS-02 Alteracién de la red de drenaje 0
AS-03 Cambio en el caudal de los cursos de agua 0
ASB-01 Cambio en el nivel freatico 0
SU-02 Cambio de uso del suelo 0
FLO-01 Pérdida de cobertura vegetal 0
FLO-02 Perdida de Habitat para la Flora 0
FLO-03 Recuperacion de la cobertura vegetal 0
S FA-01 Perturbacion de la fauna 0
Biolégico ) -
FA-02 Pérdida de habitat para la fauna 0
FA-03 Recuperacion del habitat de la fauna 0
HI-01 Alteracion de las comunidades de Flora y Fauna Acuatica 0
HI-02 Pérdida de habitat acuatico 0
Socieconémico | SO-01 Desarrollo local 0
TOTAL 0

Fuente: Elaboracién propia
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7 MEDIDAS DE PREVENCION, CONTROL Y MITIGACION

En este capitulo se describe las medidas de manejo ambiental, asi como los programas de
monitoreo que se implementaran durante las etapas de construccién, operacion y cierre
del proyecto Optimizacion de Operaciones de Mina. El Plan de Manejo Ambiental (PMA),
ha sido disefiado para integrarse y optimizar las medidas de control ambiental previamente
aprobadas como parte del PMA que actualmente se viene aplicando en Cerro Corona.

GFLC implementaréa los programas de control y manejo ambiental apropiados, segin sea
necesario, para todos los componentes propuestos en la presente Modificacién del EIA. El
monitoreo ambiental permitira hacer seguimiento de la efectividad del PMA durante todas
las etapas del Proyecto de Optimizacion de Operaciones de Mina permitiendo implementar
las medidas de mitigacion y control de manera oportuna y efectiva de ser necesario.

7.1 PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La Unidad Minera Cerro Corona cuenta con procedimientos de manejo ambiental, los
mismos que son revisados y optimizados periddicamente en el marco de la mejora continua
como resultado de las experiencias acumuladas en sus afios de operacion y nuevos
requerimientos legales. Es preciso resaltar que con la aplicacion de las medidas de manejo
ambiental referidas, se han tenido resultados favorables, conforme lo demuestran ademas
los reportes de la red de monitoreo con la que se cuenta actualmente, un resumen de las
medidas de prevencién, mitigacién y rehabilitacibn se presenta en la Tabla RE 7.1
Resumen de Impactos Potenciales Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacion y
Rehabilitacion.

7.2 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

Los componentes a implementarse en el Proyecto Optimizacién de Operaciones de Mina,
se encuentran ubicados dentro del area de las operaciones actuales de la Unidad Minera
Cerro Corona, en areas ya intervenidas o en el entorno de estas; por tal razén el plan de
monitoreo ambiental aprobado cubre las areas involucradas por el Proyecto propuesto y se
propone que este se mantenga con algunas modificaciones propuestas.

Programa de Monitoreo Meteorolégico

GFLC cuenta con una estacion meteorologica denominada Campamento Cerro Corona
(UT 30), la cual operara permanentemente durante las etapas de construccion, operacion
y cierre de Cerro Corona.
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TABLA RE 7.1 RESUMEN DE IMPACTOS POTENCIALES AMBIENTALES Y MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y REHABILITACION

COMPONENTE IMPACTO LOCALIZACION/AREA DE MANIFESTACION DEL TIPO DE MEDIDA MEDIDAS DE PREVENCION/MITIGACION/CONTROL MEDIDAS DE REHABILITACION/COMPENSACION
AMBIENTAL IMPACTO
o AP, ’ ) S e Al culminar las operaciones en la ampliaciéon del depésito
) « Medidas de prevencion con el fin de evitar _EI d|seno del P_r(_)yecto Op_tlmlzamon de Operamqnes de. M|,na consider6 el uso de de desmonte eanecheros se colocgré sobre estg una
Area en donde se va a construir la ampliacion del o reducir el uso de areas innecesariamente. instalaciones auxiliares ya existentes aprobadas previamente; asi como, el uso de areas ya cobertura y se revegetara. Para el caso del depésito de
Alteracion del relieve local depésito de desmonte Las Gorda Facilidades e Medidas de mitigacion con el fin de reducir mtervenl_das para re_dutilr el area nueva a intervenir. El area a disturbar sera "m”?d% alo | anico N°10 el lo al d 4 utilizad
g suelo organico el suelo almacenado sera utilizado
. ) establecido en el disefio, en la medida de lo posible, cuidando de no intervenir areas > L, .
Mecheros. la magnitud del impacto. innecesarias para actividades de rehabilitacion y el area que fuera
El movimiento de tierras se limitara a lo estrictamente necesario. ocupada por el depésno_se_ré reconformada y revegetada
Fisiogranhbfia y : - : . . ' para que se integre al paisaje natural
Paisaie El area a c_h_sturbar seré_llmltada, en la medida (_ie lo p05|ble,_a lo es_tablemdo en eI_ disefio y Al culmi | ) | liacion del depésit
J . > ) . areas auxiliares requeridas para su construccién y operacion, cuidando de no intervenir | ° cuiminar 1as operaciones en fa ampliacion el 0eposito
Entorno cercano de los componentes de la . Medldqs de prevencién con el'fln de eyl'tar &reas innecesarias. de desmonte en Mecherps se colocara sobre e§tg una
Alteracion de la calidad visual del modificacion de EIA Optimizacion de Operaciones de alterar innecesariamente |a calidad estética El movimiento de tierras se limitar, en la medida de lo posible, a lo estrictamente necesario. cobertura y se re:/egetara. Para el caso del deposito de
paisaje Mina. del paisaje de 4I? zona. ) " Se evitara, cuando sea posible, la formacion de angulos o cortes que contrasten suelo organico N°10 el suelo a'I[nacenadc} serd utilizado
e Medidas de mitigacion con el fin de reducir significativz;mente con el paisaje ci'rcundante para actividades de rehabilitacion y el area que fuera
la magnitud del impacto. . ’ . ) o - . ocupada por el depésito sera reconformada y revegetada
Se usaran, en la medida de lo posible, instalaciones auxiliares ya existentes o aprobadas para que se integre al paisaje natural
en EIAs anteriores.
Se humedeceran las vias de acceso afirmadas para controlar las emisiones de polvo,
especialmente en época seca y con presencia de vientos fuertes.
Los vehiculos que circulen dentro de la unidad minera respetaran los limites de velocidad
internos de Cerro Corona.
Uso de equipos de proteccidn personal para los trabajadores.
L e Preventiva, con el fin reducir la generacion Las maquinarias y equipos moviles a utllizarse contardn con las inspecciones
Aire Alteracion de la calidad de aire Entorno de !OS cononentes de.la m0dlf|CﬂF|0n de EIA de material particulac{oly emisiones. ) reglamentarias estipuladas por GFLC y se les dara mantenimiento preventivo segtn No Aplica
Optimizacion de Operaciones de Mina. e Control de las emisiones que podrian cronograma establecido.
afectar la calidad del aire. No se permitird el uso de equipos y vehiculos en mal estado para el desarrollo de las
actividades del Proyecto. Los equipos y vehiculos en mal estado seran retirados.
Monitoreo de material particulado (PM1o, PM2.5) en potenciales receptores, segln el plan de
monitoreo ambiental.
Se realizaran monitoreo de gases (CO, NO2, HzS, SO) en potenciales receptores con una
frecuencia trimestral y anual.
Todos los equipos y maquinaria pesada a ser usada en la presente Modificacién estaran
en buenas condiciones mecanicas.
Se exigira el cumplimiento, segln los procedimientos internos de GFLC, de inspecciones
técnicas de las maquinarias y vehiculos.
Uso de equipos de proteccion personal para trabajadores.
Restriccion de horarios para las voladuras, estas se realizaran entre las 7:00 y las 17 horas,
e Preventiva, con el fin de evitar o reducir la con una frecuencia de 2 voladuras diarias como maximo, no se realizaran voladuras en
posibilidad de producirse el impacto. horario nocturno para disminuir las perturbaciones sobre las personas y el ambiente y no
Ruido y Incremento de los Niveles de Entorno de los componentes de la modificacion de EIA | « Medidas de mitigacion con el fin de reducir interferir con otras actividades en la Unidad Minera. No Aplica
Vibraciones ruido y vibraciones Optimizacién de Operaciones de Mina. la magnitud del impacto. Las voladuras se realizardn mediante detonadores electrénicos los que permiten P
e Control de vibraciones y de los niveles de seleccionar los tiempos de retardo que reduzcan la amplificacion de vibraciones por
presion sonora (ruido). superposicién de ondas.
De ser necesario y ser viable, para algunas actividades, se implementaran barreras
acusticas, priorizando su implementacién en la misma fuente.
Monitoreo de vibracion en superficie en horario diurno.
Se realizard monitoreo de niveles de presién sonora en horario diurno y nocturno en
potenciales receptores, de acuerdo a frecuencia establecida en la seccién 5.4, Plan de
Monitoreo Ambiental.
El disefio de los componentes de la Modificacién de EIA Optimizacién de Operaciones de
Mina contempla infraestructura de manejo de escorrentias y control de sedimentos en todos
« Medidas preventivas con el fin de evitar la ?Osnt(;c;rt\;ponentes propuestos, tanto para las aguas de contacto como para las de no
Alteracion de la calidad de agua Cuerpos de agua ubicados en las subcuencas de los | Eag:LeSt?m:ﬂ?iel |ni1!):ctor.1 | fin de reducir Adicionalmente y cuando sea necesario, se aplicaran medidas de control de la erosiény el | « Se procedera a revegetar las zonas intervenidas en la etapa
por incremento de sedimentos rios Hualgayoc y Tingo. Iaemagisitug del ﬁ]il;:ctoco € € reduc transporte de sedimentos tales como barreras de sedimentos, pacas de paja de arroz, de cierre final, y cuando sea posible como cierre progresivo.
« Control de la calidad de.agua superficial siltfence, dlque§ lsedlmle,ntadqres en canalgs, pozas ;edmentgdoras, etc. Asi, por ejemplo,
' en laderas de facil erosion se implementaran las medidas mencionadas hasta que se realice
la rehabilitacion definitiva.
Monitoreo de calidad de agua.
Se afectara el area estrictamente necesaria, en la medida de lo posible, evitando la
Recursos perturba_cié_r} de tramos adicionales. N )
Hidricos Alteracion de la red de drenaje Cuerpos de agua ubicados en la Quebrada Las Flacas | «  Medidas de mitigacién La ampliacion del depdsito de desmonte Las Gorda Facilidades Mecheros contara con un No aplica

Superficiales

sistema de drenaje y subdrenaje que permitira colectar el agua de escorrentia superficial y
derivarla hacia el depésito de relaves, desde donde retornaria al rio Tingo a través de la
descarga autorizada del deposito de relaves, cuando esta se dé.

Cambio en el caudal de los
cursos de agua

Reduccion en la cantidad de flujo de agua en los
cursos de agua aportantes a la subcuenca del rio
Hualgayoc y rio Tingo.

Medidas de compensacion
Medidas de mitigacion

El disefio de los componentes de la Modificacién de EIA Optimizacién de Operaciones de
Mina considerd el uso de instalaciones auxiliares ya existentes aprobadas previamente; asi
como, el uso de areas ya intervenidas para reducir el area nueva a intervenir.

Se contempla infraestructura de manejo de escorrentias en todos los componentes
propuestos, las cuales seran integradas al sistema de manejo de aguas de la unidad minera
Cerro Corona a fin de manejar el agua de no contacto derivandola o descargarla aguas
abajo en la subcuenca natural.

El agua de desaguado del tajo seguira siendo usada para la compensacion de agua a la
subcuenca del rio Hualgayoc y podria usarse también para la compensacion a la subcuenca
del rio Tingo.

Los efluentes (agua tratada) de los sistemas de manejo del
agua de escorrentia y los de las plantas de tratamiento de
aguas residuales seran descargados en las subcuencas
naturales.
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TABLA RE 7.1 RESUMEN DE IMPACTOS POTENCIALES AMBIENTALES Y MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y REHABILITACION

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

LOCALIZACION/AREA DE MANIFESTACION DEL
IMPACTO

TIPO DE MEDIDA

MEDIDAS DE PREVENCION/MITIGACION/CONTROL

MEDIDAS DE REHABILITACION/COMPENSACION

Riesgo de alteracion de la calidad
de agua

Todos los cursos de agua dentro el area de influencia
de los componentes de la modificacién de EIA
Optimizacion de Operaciones de Mina.

Medidas de prevenciéon que permitan
reducir y manejar el riesgo.

Medidas de mitigacién con el fin de reducir
la magnitud del riesgo si éste se
manifestara.

El disefio de la Modificacién de EIA Optimizacion de Operaciones de Mina considera la
impermeabilizacion de la base de la ampliacién del depésito de desmonte propuesto,
usando geomembrana y materiales de baja permeabilidad para impedir el flujo de
eventuales filtraciones a los cursos de aguas superficiales o0 agua subterranea.
Entrenamiento adecuado al personal involucrado con el manejo y uso de hidrocarburos,
insumos quimicos, materiales peligrosos.

Manejo adecuado de hidrocarburos, insumos quimicos, materiales peligrosos asi como
disposicion de residuos de acuerdo al Plan de Manejo de Residuos Soélidos durante las
actividades.

Capacitacion a todo el personal en procedimientos de contencion de derrames de todo tipo.
De ocurrir un derrame, se aplicaran las medidas de control del derrame y mitigacion segin
el material que haya sido derramado, de acuerdo al Plan de Emergencias y Contingencias
de GFLC (ver Anexo 5.2).

Manejo de efluentes liquidos y tratamiento de los mismos hasta alcanzar los LMP de
efluentes minero-metallrgicos aplicables antes de ser descargados a los cuerpos
receptores.

No aplica

Recursos
Hidricos
Subterraneos

Cambio del nivel freatico

Entorno de la zona de ampliacién del tajo.

Medida de prevencion

Revision periédica del plan de desaguado del tajo, a fin de que considere lo estrictamente
necesario.

La reduccién de flujos base del agua superficial asociada, serd mitigada o compensada
retornando el agua de desaguado, en la medida de lo posible, a su subcuenca de origen.

GFLC mantendra las plantas de tratamiento de agua y otras
fuentes aprobadas para compensacién de agua.

Riesgo de alteracién de la calidad
del agua subterranea

Entorno de las actividades de la Modificacién del EIA
de Optimizacion de Operaciones de Mina.

Medidas de prevenciéon que permitan
reducir y manejar el riesgo.

Medidas de mitigacién con el fin de reducir
la magnitud del riesgo si éste se
manifestara.

Aplicacion de los procedimientos para el manejo de materiales peligrosos y medidas para
el control de derrames, de acuerdo al Plan de Emergencias y Contingencias de GFLC (ver
Anexo 5.2).

La ampliacion del Depdsito de Desmonte Las Gorda Facilidades Mecheros comprendera
un sistema de revestimiento y drenaje que se construira en la base del depdsito.

La implementacién de pozos de bombeo en reemplazo de los LVU Riolita y la Hierba Este
en la cuenca el rio Tingo representan una optimizacion del manejo de potenciales impactos
sobre el agua subterranea y superficial puesto que esta medida conlleva a una mejor
eficiencia de captacion de potenciales filtraciones del TSF.

Construccion de las obras de derivacion de las aguas del manantial TMI-1, ubicado en la
huella del Depdsito de Relaves, a fin de controlar potenciales impactos a este cuerpo de
agua, gue conduciran las aguas hasta la quebrada La Hierba.

No aplica

Suelos

Erosion de suelo

Areas de la ampliacion del depésito de desmonte Las
Gorda Facilidades Mecheros, ampliacion del tajo y
ampliacion de depdsito de suelo organico N°10.

Medidas que permitan minimizar los
impactos sobre la superficie de suelo.

Implementacién de técnicas para control de
erosion hidrica y transporte de sedimentos.

El disefio de Optimizacién de Operaciones de Mina consider6 el uso de instalaciones
auxiliares ya existentes aprobadas previamente; asi como, el uso de areas ya intervenidas
para reducir el &rea nueva a intervenir.

Las actividades se desarrollaran restringiéndolas a las areas estrictamente necesarias; de
esta manera se evitara la pérdida innecesaria de suelos.

Instalacion de elementos para el control de erosion con el fin de reducir la velocidad de flujo
de las aguas superficiales y asi prevenir o minimizar la erosién de los suelos, siempre y
cuando sean necesarias y las condiciones lo posibiliten.

Cuando sea necesario, en laderas de facil erosiébn se implementardn medidas
estabilizadoras hasta que se realice la rehabilitacién definitiva.

Cambio de uso del suelo

Areas de la ampliacion del depdsito de desmonte Las
Gorda Facilidades Mecheros y ampliacién del depoésito
de suelo organico N°10.

Medidas para preservar adecuadamente el
suelo organico removido.

El suelo organico recuperado de las areas de construccion y explotacion sera almacenado
en los depdsitos implementados como parte del Proyecto Cerro Corona (ya autorizado por
el MINEM) y en el depésito propuesto en la presente Modificacion de EIA.

La reposicion del suelo organico se realizara de acuerdo al procedimiento SSYMA-P22.04,
Revegetacion (Ver Anexo 5.3).

Al término de la vida util de los componentes de la
Optimizacién de Operaciones de Mina, se espera que
mediante las actividades de reposicion de suelo organico y
revegetacion de las areas de extraccion se logre restablecer
el horizonte superficial de parte del rea disturbada (taludes
en la medida de lo posible) y accesos en su totalidad.

Riesgo de alteracion de la calidad
del suelo

Entorno de las actividades de la Modificacion del EIA
de Optimizacién de Operaciones de Mina.

Medidas de prevenciéon que permitan
reducir y manejar el riesgo.

Medidas de mitigacién con el fin de reducir
la magnitud del riesgo si éste se
manifestara.

Entrenamiento adecuado al personal involucrado con el manejo y uso de hidrocarburos,
insumos quimicos, materiales peligrosos.

Buena disposicion de residuos generados durante las actividades de la Optimizacion de
Operaciones de Mina.

Capacitacion a todo el personal en procedimientos de contencion de derrames de todo tipo.
De ocurrir un derrame, se aplicaran las medidas de control del derrame y mitigacion segun
el material que haya sido derramado, de acuerdo al Plan de Emergencias y Contingencias
de GFLC (ver Anexo 5.2).

Todas las maquinarias, equipos y vehiculos pasaran por revision técnica y mantenimiento
preventivo, y no se permitird el uso de equipos 0 maguinarias en mal estado.

Los suelos que accidentalmente entren en contacto con
combustibles, aceites u otros hidrocarburos seran
removidos y manejados con una EPS-RS.

En el caso de que ocurran derrames, estos suelos seran
conducidos a un lugar de almacenamiento temporal hasta
su disposicion final, en wun relleno de seguridad
debidamente autorizado por la autoridad competente fuera
de Cerro Corona.

Flora'y Fauna

Pérdida de cobertura vegetal

Areas de la ampliacion del depésito de desmonte Las
Gorda Facilidades Mecheros, ampliacién del tajo y del
deposito de suelo organico N°10.

Medidas para mitigar la afectacion o
pérdida de la flora.

Pérdida de Habitat para la Flora

Areas de la ampliacion del depésito de desmonte Las
Gorda Facilidades Mecheros, ampliacion del tajo y del
deposito de suelo organico N°10.

Medidas para mitigar la pérdida de habitat
para la flora.

Pérdida de Habitat para la Fauna

Areas de la ampliacion del depdsito de desmonte Las
Gorda Facilidades Mecheros, ampliacion del tajo y
ampliacion de depdsito de suelo organico N°10.

Medidas para mitigar la pérdida de habitat
para la fauna.

El disefio de la presente Modificacién de EIA consider6 el uso de instalaciones auxiliares
ya existentes aprobadas previamente; asi como el uso de areas ya intervenidas para reducir
el area nueva a intervenir.

Las actividades de desbroce y de remocién de suelo organico se restringiran Gnicamente a
las areas de implementacion de los nuevos componentes y de ejecucién de las
ampliaciones propuestas por esta Modificatoria.

El acceso a las areas a ser intervenidas se hard Unicamente por los caminos ya
implementados, con el fin de evitar la disturbacién de nuevas areas con vegetacion natural.
Todos los accesos existentes seran regados cuando sea necesario, principalmente durante
la época seca, a fin de evitar la dispersién de material particulado, que podria afectar la
vegetacion ubicada en las cercanias.

Las actividades de sustraccion o alteracion de individuos de flora estan prohibidas.

Durante la etapa de cierre, se efectuaran actividades de
recomposicién topogréfica, reposicion de suelo organico y
revegetacion en todas las areas que seran intervenidas por
la implementacion de los componentes propuestos por la
presente Modificacion de EIA, con excepcion de los taludes
del tajo. Estas actividades de rehabilitacion seran
efectuadas de acuerdo a los procedimientos ya
establecidos por GFLC para Cerro Corona: SSYMA-
P22.03, Manejo de Suelo Organico; y SSYMA-P22.04,
Revegetacion. (Ver Anexo 5.3)
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TABLA RE 7.1 RESUMEN DE IMPACTOS POTENCIALES AMBIENTALES Y MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y REHABILITACION

COMPONENTE
AMBIENTAL

IMPACTO

LOCALIZACION/AREA DE MANIFESTACION DEL
IMPACTO

TIPO DE MEDIDA

MEDIDAS DE PREVENCION/MITIGACION/CONTROL

MEDIDAS DE REHABILITACION/COMPENSACION

Perturbacién de la Fauna

Areas a ser intervenidas por la construccién y
operacion de los componentes propuestos por la
Modificacion de EIA Optimizacion de Operaciones de
Mina.

Medidas para mitigar la perturbacion de la
fauna.

Las actividades de perforacién y voladuras a efectuarse seran planificadas en frecuencia y
numero, con el fin de mitigar la perturbacion sobre la fauna.

La velocidad de los vehiculos sera controlada de acuerdo a las normas de seguridad
internas, establecidas para la unidad minera Cerro Corona y las regulaciones aplicables en
caminos publicos de transitarse por los mismos.

Las actividades de caceria, sustraccion o alteracion de individuos estan prohibidas en el
area de influencia de Cerro Corona.

No Aplica

Recuperacion de la cobertura
vegetal y del habitat de la Fauna

Areas a ser intervenidas por la construccién y
operacion de los componentes propuestos por la
Modificacion de EIA - Optimizacion de Operaciones de
Mina.

Medidas de rehabilitacion.

Supervision y seguimiento de la revegetacion.

Durante la etapa de cierre, se efectuaran actividades de
recomposicion topogréfica, reposicion de suelo organico y
revegetacion en todas las areas que seran intervenidas por
la implementacion de los componentes propuestos en la
presente Modificacion del EIA, con excepcion de los taludes
del tajo.

Estas actividades de rehabilitacion seran efectuadas de
acuerdo a los procedimientos ya establecidos por GFLC
para Cerro Corona: SSYMA-P22.03, Manejo de Suelo
Organico; y SSYMA-P22.04, Revegetacion. (Ver Anexo 5.3)

Riesgo de Afectacion de
Especies Sensibles de Flora 'y
Fauna

Areas de la ampliacién del depésito de desmonte Las
Gorda Facilidades Mecheros, ampliacion del tajo y
ampliacion de dep6sito de suelo organico N°10

Medidas para prevenir la afectacion de
especies sensibles de flora y fauna.

Las actividades de desbroce y remocion de suelo organico se restringiran a las areas de
implementacion de los componentes propuestos por la presente Modificatoria.

En &areas de nueva intervencién se contara con supervision ambiental a fin de que se
verifique la no afectacion de especies sensibles.

No Aplica

Hidrobiologia

Alteracion de las comunidades de
Flora y Fauna Acuética

Cuerpos de agua que se encuentren aguas debajo de
la ampliacion del depésito de desmonte Las Gorda
Facilidades Mecheros y Depésito de Suelo Organico
N° 10

Medidas de prevenciéon que permitan
reducir y manejar el riesgo.

Medidas de mitigacion con el fin de reducir
la magnitud del impacto si éste se
manifestara.

El disefio de la presente Modificacion de EIA contempla infraestructura de manejo de
escorrentias en todos los componentes propuestos, los cuales seran integrados al sistema
de manejo de aguas de la unidad minera Cerro Corona a fin de manejar el agua de no
contacto derivandola o descargandola aguas abajo en la subcuenca natural.

Se aplicaran y adoptaran buenas practicas ambientales para evitar y controlar la erosién y
transporte de sedimentos. Manual para los Trabajos de Control de Erosiéon y Sedimentos
en GFLC (Ver Anexo 5.3).

Se instalaran elementos para el control de la erosién para reducir la velocidad de flujo de
las aguas superficiales y prevenir la erosiéon de suelos y consiguiente arrastre de
sedimentos hacia los cuerpos de agua.

Se implementaran cuando sea necesario barreras de sedimentacion en canales, cunetas,
alcantarillas, etc.

No Aplica

Pérdida de héabitat acuatico

Cuerpos de agua en la parte media de la subcuenca
del rio Tingo (Quebrada Las Flacas) en donde se
implementara la ampliacion del depdsito de desmonte
Las Gorda Facilidades Mecheros durante la etapa de
operacion

Medidas de mitigacion con el fin de reducir
la magnitud del impacto

Las actividades se desarrollaran en el &rea estrictamente necesaria, evitando la
perturbacion de tramos adicionales de la quebrada.

No Aplica

Riesgo de alteracion del
ecosistema acuético

Cuerpos de agua cercanos a las areas de las
actividades de la Modificacién de EIA - Optimizacién
de Operaciones de Mina.

Medidas de prevencion que permitan
reducir y manejar el riesgo

Medidas de mitigacion (fisicas y quimicas)
con el fin de reducir la magnitud del impacto
si éste se manifestara.

idem a medidas consideradas para el Riesgo de Alteracion de la Calidad de Agua
Superficial.

Se aplicardn y adoptardn buenas préacticas ambientales para controlar derrames o
vertimientos accidentales (Procedimiento para el Manejo de Tierra contaminada con
Hidrocarburos y Manejo de Aceite usado y otros Hidrocarburos de GFLC, ver Anexo 5.3)

No Aplica

Socioeconémico

Desarrollo local

Areas a ser ocupadas durante la construccion: de la
ampliacion del depésito de desmonte Las Gorda
Facilidades Mecheros y la ampliacion del depésito de
suelo orgénico N° 10.

Control a fin de minimizar la manifestacion
del riesgo

Todas las actividades a ser desarrolladas como parte de la presente Modificatoria seran
realizadas bajo la supervision ambiental.

Si durante la construccién de los componentes de esta Modificatoria, hubiera hallazgos
fortuitos, las actividades de construccion seran paralizadas inmediatamente.

Se comunicara al MdC para su evaluacién. Cabe mencionar que las actividades de
construccion en esta area se reiniciaran tnicamente después de la autorizacién del MdC.

No Aplica
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Programa de Monitoreo de Recursos Hidricos Superficiales

Los monitoreos continuaran realizandose considerando los pardmetros, estaciones y la
frecuencia aprobados, asi también se plantea la adicién de 2 estaciones, la reubicacion de
2 estaciones y la desestimacién de 1 estacion, tal como se indica a continuacion:

e Se tiene la necesidad de reubicar los puntos de monitoreo de las descargas del
efluente de la Cantera Cuadratura (EF-13) y el efluente del Depésito de Top Soil N°
10 (EF-12) debido a que actualmente se ubican en una quebrada de flujo
intermitente afluente del rio Hualgayoc, por lo que se propone reubicar dichos
puntos hacia un nuevo punto en el referido rio.

e Eliminacién del punto de monitoreo de la descarga del efluente de la planta de
tratamiento de aguas residuales domésticas PLT-Arpon (AR-2), puesto que
actualmente este efluente es enviado al depdésito de relaves.

e Incorporacion de dos (02) puntos de monitoreo de calidad de aguas superficiales
(HSI-27 y HSI-28), que se ubicaran aguas arriba y aguas abajo de los puntos de
monitoreo de efluentes EF-12 y EF-13.

Programa de Monitoreo de Recursos Hidricos Subterraneos

Los monitoreos continuaran realizandose considerando los parametros, estaciones y la
frecuencia aprobados, salvo en el caso de las estaciones TPI-8 y TPI-9 que se plantea su
desistimiento, puesto que estan vinculadas a los LVU La Hierba Este y Riolita, que seran
reemplazados por pozos de monitoreo/bombeo.

Optimizacién del Plan de Monitoreo Geotécnico de las Pilas de Oxidos

Se propone el uso de prismas método ampliamente utilizado para el monitoreo geotécnico
especialmente en el sector minero, no sélo en el Perl sino también a nivel internacional y
que proporciona resultados confiables. Por otro lado, la frecuencia de inspecciones
semanales se propone para optimizar los recursos (personal, tiempo) considerando que
las pilas de 6xidos se han mantenido estables desde su implementacién como se indico
previamente y que no hay mayor actividad sobre las mismas.

Modificacién del Programa de Monitoreo de Calidad de Suelos en Salaverry

De las estaciones de monitoreo de la Calidad de Suelos en Salaverry, se propone reubicar
las estaciones S3 y S7. La estacion S3 se ubica en la interseccién de la calle La Mar y la
calle La Rivera, y actualmente estas calles han sido asfaltadas. Por otro lado, el terreno
superficial del punto de monitoreo S7, es propiedad privada y cuenta con vigilancia
particular irregular, y en varias ocasiones se impidi6 el acceso, por ello se requiere reubicar
la estacion S7.
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8 RESUMEN DE LINEA BASE SOCIAL

8.1 METODOLOGIA

Para el desarrollo de la Linea Base Social se midieron diversos indicadores
socioecondmicos, utilizando varias metodologias y técnicas de investigacién social.
Inicialmente se determinaron las areas de estudio Area de Estudio General (AEG) y el Area
de Estudio Especifica (AEE), se utiliz6 informacién secundaria de datos agregados de
fuentes publicas de informacion. Este andlisis fue complementado con datos de primera
mano recogidos in situ, para el caso del AEE con entrevistas en profundidad y encuestas
a hogares y el para el caso del AEG, con entrevistas en profundidad y fichas de
observacion. En la Tabla RE 8.1 Distribucién del Ambito Geografico del Estudio Segun Area
de Estudio, se muestra la distribucién geografica segun area de estudio del Proyecto.

TABLA RE 8.1 DISTRIBUCION DEL AMBITO GEOGRAFICO DEL ESTUDIO SEGUN AREA DE
ESTUDIO
Area O_Ie Departamento | Provincia Distrito Localidades
Estudio
Hualgayoc
Hualgayoc Hualgayoc
Hualgayoc | Bambamarca
Localidades de la subcuenca del rio Tingo —
AEG Cajamarca Maygasbamba
Localidades de la subcuenca del rio
Hualgayoc Hualgayoc y Hualgayoc — Arascorgue
Bambamarca - -
Usuarios del sistema de agua potable
Manuel Vasquez Diaz
Ciudad de Bambamarca
Comunidad Campesina El Tingo, incluido su
Anexo, el Predio La Jalca, conformado por
los caserios de Pilancones, Coymolache
AEE Cajamarca Hualgayoc | Hualgayoc (Alto y Bajo)
Centro Poblado La Cuadratura
Ciudad de Hualgayoc
Elaborado por METIS GAIA

8.2 LINEA DE BASE SOCIOECONOMICA DEL AEG

8.2.1 Densidad Poblacional

Segun los datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2007, el departamento de
Cajamarca es uno de los cuatro departamentos mas poblados del Perd, con una poblacion
de 1 387 809 habitantes (el 5,1% de la poblacion total del Perd). Cajamarca ocupa una
extension territorial de 33 317,5 Km? (2,6% del territorio nacional), siendo su densidad
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poblacional de 41,6 habitantes por Km2. Ademas, el 67,3% de la poblacién reside en el
area rural mientras que 32,7% en el area urbana.

Se observa que la densidad poblacional de la Provincia de Hualgayoc es significativamente
mayor que la del departamento de Cajamarca. Ello estaria asociado al hecho de que esta
provincia es la segunda con menor extension territorial (2,3% del territorio departamental)
y es la sexta de las trece con mayor poblacién (6,4%). La provincia de Hualgayoc cuenta
con 89 813 personas, de estas, 77,3% reside en el &mbito rural.

El distrito de Bambamarca presenta mayor densidad (153,8) que el distrito de Hualgayoc.
Eso podria deberse a que Bambamarca cuenta con el 77,3% de la poblacién de la provincia
y tiene el 58.1% del territorio geografico de la provincia. Asimismo, el 74,4% de la poblacion
en este distrito, vive en el ambito rural. Por otro lado, Hualgayoc posee 18,8% de la
poblacion de la provincia del mismo nombre mientras que cuenta con el 23,2% del territorio
y 85,7% de la poblacion reside en el &mbito rural.

8.2.2 Poblacién segun rango de edad y género

Segun el INEI, Cajamarca es el segundo departamento que ha tenido menor tasa de
crecimiento de poblacion por departamento entre 1993 y 2007, ya que esta ha sido de
0,7%, encontrandose solo por encima de Apurimac. La Provincia de Hualgayoc muestra
un comportamiento parecido al Departamento de Cajamarca. Se identifica un crecimiento
uniforme entre hombres y mujeres en la poblacion de 20 a 99 afios de edad, con una
particular intensidad en la poblacién de 70 a 99 afios de edad. La piramide poblacional del
distrito de Bambamarca parece seguir la tendencia departamental y provincial, mostrando
en el periodo intercensal una contraccién en su base (de 0 a 19 afios) y un incremento
relativo de los grupos de edad mayores de 20 afios.

En el Distrito de Hualgayoc existe una reduccién significativa en los grupos etarios
comprendidos entre 0y 14 afios de edad. Esta reduccién es mas acentuada en el segundo
nivel de la pirAmide. No obstante, se observa también un aumento de los grupos de 20 a
39 afios de edad con mayor peso de poblacion masculina, muy probablemente debido a
las oportunidades laborales en el distrito para este grupo poblacional. Contrariamente a
este fendbmeno, encontramos una mayoria femenina en los grupos de edad mayores a los
64 afios.

8.2.3 Composicién del hogar

A nivel departamental los hogares en Cajamarca tienden a estar compuestos de 4,1
personas, de las cuales 1 es el jefe de hogar, 1,8 son hijos o hijastros, y tan solo 0,7 son
esposos(as) o compafieros(as). Esto indica la presencia de un nimero importante de
hogares monoparentales.

A nivel de la provincia de Hualgayoc la composicion familiar promedio es similar. Sin
embargo, es posible identificar una diferencia importante respecto a las proporciones
departamentales en cuanto al numero de hijos (1,7) y de personas ajenas a la familia
nuclear que forman parte del hogar (0,2), por lo que el total de personas promedio por
hogar desciende a 3,9. Finalmente, la composicion de los hogares en los distritos de
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Bambamarca y Hualgayoc se aproxima bastante a las proporciones expresadas para el
caso de la provincia.

8.2.4 Iindice de Desarrollo Humano

En la Tabla RE 8.2 puede observarse que tanto el departamento de Cajamarca, la provincia
de Hualgayoc y el distrito de Hualgayoc presentan un indice de Desarrollo Humano bajo.
Sin embargo, el distrito de Bambamarca presenta un IDH medio al superar los 0.5 puntos.
Ademas, puede observarse que el IDH de las localidades se mantiene dentro de un rango
gue las califica como localidades con Desarrollo Humano Bajo (IDH < 0,5). La localidad de
Coymolache presenta el IDH mas alto (0,2967), mientras que La Cuadratura y Hualgayoc
presentan un IDH de 0,2372 y 0,2225 respectivamente.

TABLA RE 8.2 INDICE DE DESARROLLO HUMANO

Ambito geografico IDHY
Dep. Cajamarca 0.38
Prov. Hualgayoc 0.45

Dist. Bambamarca 0.53

Dist. Hualgayoc 0.22
Coymolache? 0.2967
Hualgayoc® 0.2225
La Cuadratura® 0.2372

1/Se considera: indice de desarrollo humano bajo (IDH < 0,5), indice de desarrollo
humano elevado (IDH 20,8) e indice de desarrollo humano medio (0,5 <IDH < 0,8)
Para 2/ y 3/ se asigna a nivel local la esperanza de vida y el ingreso familiar per cépita
del distrito (PNUD Pert 2012)

Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Pert 2012

2/ Censo de Poblacion y Vivienda 2007 INEI

3/ Linea de Base Social Gold Fields 2014

Elaborado por:

Metis Gaia.

8.2.5 Vivienda

Con respecto al material de las paredes de la vivienda, en el departamento de Cajamarca
casi el 77% de las viviendas poseen paredes de adobe o tapia, mientras que el 15%
aproximadamente poseen paredes de ladrillo. Por otro lado, en la provincia de Hualgayoc,
90% de las viviendas cuentan con paredes de adobe y 5,29% de ladrillo. En los distritos de
Bambamarca y Hualgayoc mas del 90% de las viviendas tienen paredes de adobe.

En el departamento de Cajamarca y la provincia de Hualgayoc el material mas comun de
los pisos de las viviendas son la tierra y el cemento, representando alrededor de 95%. A
nivel distrital, Bambamarca y Hualgayoc poseen entre 86% y 93% de viviendas con pisos
de tierra. Otro material importante en ambos distritos es el cemento; finalmente, el uso de
las losetas es menos significativo, o nulo, en los ambitos estudiados.

La mayoria de viviendas posee una red publica, ya sea dentro o fuera de la misma.
Asimismo, alrededor de 15% de las viviendas posee un pozo y mas de 20% obtienen agua
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de un rio o acequia. En el caso de la provincia de Hualgayoc, el abastecimiento por red
publica representa la mitad de las viviendas, mientras que el pozo representa
aproximadamente un 30%. En el distrito de Hualgayoc, la mayoria de viviendas se
abastecen de agua de un pozo (46,70%), seguido por aquellas viviendas que se abastecen
de red publica (32,89%) y de rio o acequia (7,08%). Por otro lado, Bambamarca tienen
como principal tipo de abastecimiento de agua de viviendas a la red publica (57,36%)
seguido de aquellas viviendas que se abastecen de un pozo (29,01%) y de rio o acequia
(6,13%).

En el departamento de Cajamarca 40,2% de las viviendas cuentan con electricidad,
mientras que para el caso de la provincia de Hualgayoc esta proporcion es de Unicamente
23,2%. En el caso de los distritos, la proporcion de hogares sin servicio eléctrico alcanza
los elevados porcentajes de 76,2% en el caso de Bambamarca y 91,1% en el caso de
Hualgayoc.

8.2.6 Necesidades Basicas Insatisfechas

En el caso del Departamento de Cajamarca, 75% de la poblacién cuenta con viviendas con
caracteristicas fisicas inadecuadas. Este porcentaje es mayor en la provincia de Hualgayoc
ya que 88% de las viviendas cuentan con esta necesidad basica insatisfecha. Respecto a
los distritos del AEG, en Hualgayoc el porcentaje de viviendas con caracteristicas
inadecuadas es mayor que en Bambamarca.

La poblacion en viviendas sin desagtie en el departamento de Cajamarca es de 21.5%, en
el caso de la provincia de Hualgayoc este porcentaje es mayor, 25%. Respecto a los
distritos, en Hualgayoc el porcentaje de poblacién en viviendas sin desagtie es 37%, mayor
que en Bambamarca, donde el 20% cuentan con esta necesidad insatisfecha.

Por otro lado, 34% de la poblacién vive en viviendas con hacinamiento. En el caso de la
provincia de Hualgayoc, es el 45% de la poblacion la cual posee esta necesidad béasica
insatisfecha. En el ambito distrital del AEG, Bambamarca cuenta con una menor tasa de
poblacién en viviendas con hacinamiento a comparacion de Hualgayoc.

El 40% de la poblacion vive en hogares con alta dependencia econdmica; a diferencia de
las demas necesidades basicas insatisfechas, en la provincia de Hualgayoc el porcentaje
es menor pues solo 18% de la poblacion tiene esta necesidad insatisfecha. Sin embargo,
en el distrito de Hualgayoc el porcentaje asciende a 41% mientras que en Bambamarca
este es de 11%.

Finalmente, el 52.7% de la poblacion del departamento de Cajamarca cuenta con poblacion
en hogares con nifios que no asisten a la escuela, este es el caso del 52.4% de la poblacion
de la provincia de Hualgayoc. En el caso de los distritos, el 53% de Bambamarca vive en
hogares con nifios que no asisten a la escuela mientras que en Hualgayoc es de 48.5%.
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TABLA RE 8.3 NECESIDADES BASICAS INSATISFECHAS

Poblacién en viviendas | Poblacion en | Poblacion en |Poblacién en hogares |Poblacion en hogares
Ambito con caracteristicas viviendas sin | viviendas con |con alta dependencia| con nifios que no
geografico fisicas inadecuadas desagie hacinamiento econémica asisten ala escuela
Frec % Frec % Frec % Frec % Frec %
Dep. Cajamarca 1027617 75.1 293887 | 21.5 | 46 7761 | 34.2 | 546826 40.0 284376 52.7
Prov. Hualgayoc 77784 88.3 22013 | 25.0 | 39712 |45.1| 16089 18.3 16072 52.4
Dist. Bambamarca 59943 86.9 14053 | 20.4 | 30489 |44.2| 7698 11.2 12680 53.4
Dist. Hualgayoc 14631 93.4 5818 | 37.1 7655 |48.9| 6481 414 2728 48.5

Fuente:

Censo de Poblacion y Vivienda 2007, INEI

Elaborado por:
Metis Gaia

8.2.7 Pobreza Monetaria

Se considera que una persona se encuentra en situaciéon de pobreza monetaria a aquella
gue tiene un ingreso per capita mensual inferior a S/. 292.00 nuevos soles con lo cual no
es capaz de cubrir el costo promedio mensual de la canasta basica familiar. A su vez, es
considerada en situacién de pobreza extrema aquella persona que tiene un ingreso per
capita mensual inferior a S/.155.00 nuevos soles con lo cual no es capaz de cubrir el costo
promedio mensual de la canasta alimentaria familiar. A continuacion, se observa en la
Tabla RE 8.4 el porcentaje de personas en situacion de pobreza es superior en la localidad
de La Cuadratura, con el 21.1% de la poblacion en situacion de pobreza extremay el 26.3%
de la poblacion en situacién de pobreza.

Como se observa en el cuadro, en el departamento de Cajamarca el 56% de la poblacién
se encuentra en situacion de pobreza y 24.9% se encuentra en situacion de pobreza
extrema. Asimismo, en la provincia de Hualgayoc el 59.9% de la poblacion se encuentra
en situacién de pobreza y 24.9% en situacion de pobreza extrema. En los distritos de
Bambamarca y Hualgayoc el 20,4% y el 41,6% de la poblacién, respectivamente, se
encuentra en situacion de pobreza. La pobreza extrema en el distrito de Hualgayoc
representa al 73.4% de la poblacién, mientras que en el distrito de Bambamarca el
porcentaje de pobres extremo es del 58.2%.

TABLA RE 8.4 POBREZA MONETARIA

Ambito geogréfico pobreza extrema pobreza total
Dep. Cajamarca 24.91 56
Prov. Hualgayoc 23.59 59.9

Bambamarca 20.42 58.2
Hualgayoc 41.56 73.4
Coymolache 11.63 24.03
Hualgayoc 15.9 26.3
La Cuadratura 211 20.0

Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI) - Evolucion de la pobreza monetaria en el Pert al 2013
Elaborado por:

Metis Gaia.
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8.2.8 Indicadores de Educacioén

En el departamento de Cajamarca existen un total de 8 726 instituciones educativas, segun
informacion del Ministerio de Educacion al afio 2013. De dichas instituciones, 8 542
corresponden a educacion basica regular, 59 tanto a educacién alternativa como a superior
no universitaria, 47 a educacion técnico-productiva (CETPRO) y 19 de educacion especial.
De estas instituciones educativas, el 88% son publicas y el 12% restante de gestion
privada. Por otra parte, el 84% se encuentran en areas rurales, mientras el 16% restante
se encuentran en areas urbanas. El sistema educativo en el departamento de Cajamarca
cuenta con 8 039 docentes, siendo la mayoria de ellos parte del sector publico (89%) que
ejercen sus labores en el area rural (83%). En la Provincia de Hualgayoc 2013 permite
apreciar que la provincia de Hualgayoc cuenta con un total de 411 docentes en su sistema
educativo. De ellos, el 95% pertenece al sector publico y el 90% ejerce sus labores en
areas rurales.

Los mayores niveles de asistencia escolar han sido identificados en los grupos de edad
entre los 7 y 12 afios (educacion primaria) con porcentajes de asistencia de 94,4% y 92%,
respectivamente. Mientras que los menores niveles de asistencia se presentan en las
edades mas tempranas (3 y 4 afios). También, se aprecia que después de los 13 afios los
porcentajes de asistencia escolar caen tanto para el departamento como para la provincia
en estudio.

La poblacién femenina es la que presenta la mayor cantidad de casos de analfabetismo en
todos los niveles, principalmente en el distrito de Bambamarca (44%). Por otro lado, en el
Departamento de Cajamarca la tasa de analfabetismo es de 17%, mientras que en la
Provincia de Hualgayoc es mayor, llegando al 29%. En los distritos de Bambamarca y
Hualgayoc la tasa de analfabetismo es de 30% y 25% respectivamente.

8.2.9 Indicadores de Salud

Las tres causas principales de morbilidad en el departamento de Cajamarca contienen
aproximadamente al 40% de los casos de enfermedades registradas, éstas son en primer
lugar, las infecciones agudas delas vias respiratorias superiores, los cuales inciden en
mayor cantidad en los hombres que en las mujeres. En segundo lugar, se encuentran las
enfermedades de la cavidad bucal, de las glandulas salivales y de los maxilares, los cuales
tienen una incidencia ligeramente mayor en las mujeres que en los hombres. En tercer
lugar, la desnutricion, que afecta significativamente mas en mayor proporcién al sexo
masculino.

8.2.10 Tasa de Mortalidad infantil

En la siguiente Tabla RE 8.5 se presenta el porcentaje de nifios fallecidos del total de
muertes registradas en el 2012 para el AEG. Es importante mencionar que la Tasa de
Mortalidad Infantil se constituye como el numero de defunciones de nifios menores de un
afio por cada 1 000 nacidos vivos en un determinado afio; sin embargo, no es posible
calcular dicha tasa a partir de la informacion otorgada por el MINSA a causa del bajo
namero de nifios nacidos y fallecidos registrados.
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A partir de la Tabla RE 8.5 se observa que el distrito de Bambamarca presenté el mayor
porcentaje de nifios fallecidos antes de los 12 afios durante los afios 2012. Cabe resaltar
gue el Ministerio de Salud no cuenta con ningun registro a nivel de centros poblados y
comunidades campesinas.

TABLA RE 8.5 MORTALIDAD INFANTIL

o ) Mortalidad infantil.
Distrito Total de muertes registradas
Frec. Porc.
Dep. Cajamarca 1061 278 26.2
Prov. Hualgayoc 52 9 17.3
Dist. Bambamarca 50 7 14.0
Dist. Hualgayoc 2 2 100.0

Fuente:

Oficina de estadistica e informéatica - Minsa, 2012
Elaborado por:

Metis Gaia.

8.2.11 Tasa de mortalidad materna

En la siguiente tabla se sefiala el nUmero de muertes maternas registradas en el afio 2012.
Se debe tener en cuenta que la Tasa de Mortalidad Materna se constituye por la cantidad
de mujeres que mueren durante el embarazo o parto por cada 100 000 nacidos vivos; sin
embargo, no es posible calcular dicha tasa a partir de la informacion registrada en el MINSA
a causa del bajo numero de muertes registradas.

En la siguiente tabla se observa que el distrito de Bambamarca present6 el mayor
porcentaje de nifios fallecidos antes de los 12 afios durante el afio 2012. Cabe resaltar que
el Ministerio de Salud no cuenta con ningln registro a nivel de centros poblados y
comunidades campesinas.

TABLA RE 8.6 MORTALIDAD MATERNA

Ambito TOTAL 18a - 29a 30a - 59a
Dep. Cajamarca 10 3 7
Prov. Hualgayoc 1 1 0
Dist. Bambamarca 1 1 -
Dist. Hualgayoc 1 - 1
Fuente:

Oficina de estadistica e informatica - Minsa, 2012
Elaborado por:
Metis Gaia.

8.2.12 Produccién de Derivados por Localidad

En el departamento de Cajamarca la mayoria relativa de explotaciones agropecuarias no
produce leche (44,9%) o, si la produce, la usa para el autoconsumo (24,4%). Tan solo un
24,2% comercializa el derivado, ya sea a plantas industriales, a porongueros o al publico
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en general. Asimismo, hay un porcentaje nada despreciable (6,6%) que emplea la leche
como autoinsumo en la produccioén de otros derivados (mantequilla, queso, etc.).

A nivel provincial, el 49% de las unidades agropecuarias de Hualgayoc producen y
comercializan la leche. Asimismo, el autoconsumo solo representa el 14,9% del total de
productores. Finalmente, la proporcién de hogares que emplean la leche es ligeramente
mayor a la del departamento (9,1%).

8.3 LINEA DE BASE SOCIOECONOMICA DEL AEE

8.3.1 Demografia

Las localidades que conforman el Area de Estudio Especifico (AEE) son Hualgayoc, La
Cuadratura, Coymolache Alto y Bajo, Pilancones y El Tingo. La localidad con mayor
poblacion es la ciudad de Hualgayoc, con 2,419 personas al 2012. Por otro lado, la
localidad con menor cantidad de personas es Coymolache Alto, con 233.

Segun rango de edad en las localidades del AEG, se describe que en el caso del Tingo,
32,3% de la poblacion se concentra en el grupo de 15 a 29 afios de edad, el 20% tiene
mas de 45 afios de edad. Por otra parte, en la localidad de Coymolache Alto las edades de
la poblacion se concentran entre las edades de 15 a 29 afios. La mayor concentracion de
poblacion en la localidad de La Cuadratura se encuentra en el rango de 15 a 29 afios, con
un 33,4%. Para esta localidad, el 17,3% de la poblacién es mayor de 45 afios de edad. En
la ciudad de Hualgayoc, el 29% de la poblacion se agrupa en el rango de 15 a 29 afios
edad. Asimismo, 13% de la poblacion es mayor de 45 afios de edad.

Para la composicion poblacional segun sexo, en la localidad de El Tingo la mayoria de la
poblacion es hombre (51,6%). En el caso de Coymolache Alto, la diferencia entre la
cantidad de hombres y mujeres es pequefa ya que 50,2% son hombres y 49,8%, mujeres.
En el caso de La Cuadratura, la mayoria de las personas son mujeres, 51,4%, mientras
que en Hualgayoc es el 51,8%.

Las piramides poblacionales de las localidades de El Tingo, La Cuadratura, Pilancones,
Hualgayoc y Coymolache se presenan en los Graficos RE 8.1, RE 8.2, RE 8.3, RE 8.4y
RE 8.5. respectivamente.
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GRAFICO RE 8.1 PIRAMIDE POBLACIONAL DE LA LOCALIDAD DE EL TINGO

70 a 99 afios Hombres Mujeres
65 a 69 afios
60 a 64 afios
55 a 59 afios
50 a 54 afios
45 a 49 afios
40 a 44 afios
35 a 39 afios
30 a 34 afios CPV 2007
25 a 29 afios = CPV 1993
20 a 24 afios
15 a 19 afios
10 a 14 afios
5 a9 afios
0 a 4 afios

20 15% 10% 5% 5% 10% 15% 20%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2007. INEI
Elaborado por METIS GAIA

GRAFICO RE 8.2 PIRAMIDE POBLACIONAL DE LA LOCALIDAD DE LA CUADRATURA

70 a 99 afios Hombres Mujeres
65 a 69 afios
60 a 64 afios
55 a 59 afios
50 a 54 afios
45 a 49 afos
40 a 44 afios
35 a 39 afios
30 a 34 afios CPV 2007
25 a 29 afios Z-CPV 1993
20 a 24 afos
15 a 19 afios
10 a 14 afios
5 a9 afios
0 a 4 afos

20% 15% 10% 5% 5% 10% 15% 20%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2007. INEI
Elaborado por METIS GAIA
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GRAFICO RE 8.3 PIRAMIDE POBLACIONAL DE LA LOCALIDAD DE PILANCONES
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15%
Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2007. INEI
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GRAFICO RE 8.4 PIRAMIDE POBLACIONAL DE LA LOCALIDAD DE HUALGAYOC
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GRAFICO RE 8.5 PIRAMIDE POBLACIONAL DE LA LOCALIDAD DE COYMOLACHE

55 a 59 afios Hombres Mujeres

50 a 54 afos
45 a 49 afnos
40 a 44 afnos
35 a 39 afios
30 a 34 afos
25 a 29 afnos
20 a 24 afios
15 a 19 afos
10 a 14 afos

5a9 afos

0 a 4 anos

40% 30% 20% 10% 10% 20%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2007. INEI
Elaborado por METIS GAIA

8.3.2 Composicion del Hogar

El total de personas por hogar es mayor en la localidad de El Tingo, con 4,6 personas por
hogar. Le sigue Pilancones, con 4,5 personas. El nimero de hijos e hijastros promedio por
hogar es mayor en Pilancones con 2,1 hijos por hogar, seguido de El Tingo con 2 hijos o
hijastros. En promedio, en los hogares del Tingo no viven padres o suegros del jefe de
hogar. Coymolache Bajo tiene la mayor cantidad de personas en el hogar, seguido por
Coymolache Alto y finalmente Hualgayoc. Respecto a los hijos, las tres localidades tienen
en promedio la misma cantidad, asi como la cantidad de nietos, padres o suegros. En el
caso de Coymolache Alto, los hogares no cuentan con otros parientes mientras que
Coymolache Bajo cuenta con 0,55.

Segun la Composicion del Hogar por Sexo de las Localidades del AEE, en los hogares de
Hualgayoc, La Cuadratura, Coymolache Alto y Coymolache Bajo en promedio hay mas
mujeres que hombres. En el caso del Tingo, la cantidad de hombres y mujeres es similiar
(2,37y 2,38; respecticamente) mientras que en Pilancones el numero de hombres es mayor
qgue el de mujeres.
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8.3.3 Vivienda

En la localidad de Hualgayoc, casi el 40% de los hogares posee paredes de adobe.
Ademas, el 20,3% de viviendas tiene paredes de ladrillo o bloque de cemento y el 19.5%
tiene paredes de piedra con barro. En La Cuadratura, por su parte, casi 39% de los hogares
posee paredes de piedra con barro, este valor representa casi el doble de las viviendas
que cuentan con paredes de este material en Hualgayoc. Luego, el 36% de las viviendas
tiene paredes de tapial. El 5,33% de las viviendas tienen tanto paredes de ladrillo como
paredes de adobe. Si se suman los valores asociados al adobe y al tapial, tenemos que el
53,3% de las viviendas de Hualgayoc y el 41,3% de La Cuadratura tienen paredes hechas
de tales materiales. Por otro lado, en las viviendas de Coymolache Alto predomina el adobe
en las paredes (31,8%), seguido por el ladrillo o bloques de cemento y el tapial. En el caso
de Coymolache Bajo, predomina el ladrillo (33,3%) seguido por el adobe y la piedra con
barro. En la localidad de Pilancones, el 96% de las viviendas cuenta con paredes de adobe
o tapia. El 3% de las viviendas cuenta con paredes de ladrillo mientras que el 1%, de
madera.

El material predominante en las paredes de las viviendas de la localidad de El Tingo es el
adobe o tapia puesto que el 87% de los hogares cuentan con este material. A este le sigue
el ladrillo o bloque de cemento con el 13% de los hogares.

El material predominante del piso de las viviendas en Hualgayoc es el cemento (54,6%),
mientras que en La Cuadratura es la tierra (74,7%). En el caso de Coymolache Alto, 54,5%
de las viviendas poseen piso de tierra mientras que casi 32% poseen piso de cemento. Por
otro lado, en Coymolache Bajo, la mayoria de viviendas tienen piso de cemento y 33% de
tierra. En Pilancones es la tierra (100%). En la localidad de EI Tingo, el material
predominante del piso de la vivienda es la tierra (82%) y en segundo lugar se encuentra el
cemento (14,4%). Ademas, el 2% de los hogares posee pisos de ceramico y 1.4% no
especifica.

En el caso de los techos de las viviendas, el material predominante en las localidades de
Hualgayoc, La Cuadratura es la calamina, alcanzando porcentajes del 84,3% y 98,7%,
respectivamente. Ademas, Hualgayoc posee viviendas que cuentan con techos de
concreto armado (13,0%) y de tejas (1,9%). En el caso de Coymolache Alto, 86% de las
viviendas poseen techos de calaminas mientras que 9% posee piso de concreto armado.
Por otro lado, en el caso de Coymolache Bajo, el 100% de las viviendas encuestadas posee
techo de calaminas. En la localidad de El Tingo, el 91,1% de las viviendas presentan techos
de calamina. A esta opcion le sigue el concreto armado con el 4.8% de los casos, las tejas
con el 2,7% y la paja con el 0,7%.

En el caso de la localidad de Hualgayoc, la fuente predominante de abastecimiento de agua
es la red publica o entubada, dado que el 84,9% de las viviendas cuenta con este tipo de
abastecimiento. Por otro lado, en La Cuadratura el manantial, ojo o puquial es la fuente
principal de agua al ser el medio de abastecimiento mas frecuente en las viviendas de esta
localidad (49,3%). En esta localidad también destacan la red publica o entubada, y el pozo,
tanque o pildn de uso publico, los cuales reportan el 20% de los casos, cada uno. En la
localidad de Coymolache Alto, la mayoria de las viviendas tiene como fuente de agua a
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manantiales, ojo o puquial, 27% pozo, tanque o pilébn; mientras que en el caso de
Coymolache Bajo, el 100% de las viviendas cuenta con conexion a red publica o entubada.
El 25% de la poblacion de la localidad de Pilancones se abastece de agua a través de
camion cisterna, seguido del 24% que lo hace mediante pilon de uso publico, y el 19% que
acude tanto al pozo como al rio o acequia.En la localidad de EI Tingo, la principal fuente de
abastecimiento de agua es rio 0 acequia, puesto que 52,1% de la poblacién seleccioné
esta alternativa como la principal fuente. En segundo lugar se encuentra el pilén de uso
publico (24,7%), luego la red publica dentro de la vivienda (16,4%) y la red publica fuera de
la vivienda (3,4%).

Respecto al alumbrado publico en las localidades, en el caso de Hualgayoc, casi todos los
hogares (97,7%) poseen conexion por red publica, mientras que en la localidad de La
Cuadratura, el 64% de los hogares posee conexion por red publica. Por otro lado, en
Coymolache Alto, 36% de las viviendas utilizan vela puesto que no tienen acceso a servicio
eléctrico, mientras que el mismo porcentaje si tiene acceso de servicio eléctrico por red
publica. En el caso de Coymolache Bajo, el 100% de la poblacion tiene acceso a servicio
eléctrico por red publica. En la localidad de El Tingo, la gran mayoria (95,6%) cuenta con
alumbrado eléctrico por red publica. El 3,33% utiliza un generador o grupo electrégeno para
obtener energia mientras que el resto (1%) no especifica.

8.3.4 Indicadores de Educacioén

Existen un total de 14 instituciones educativas en el AEE, segun informacién del Ministerio
de Educacion al afio 2013. De dichas instituciones, 7 corresponden a educacion inicial, 5
a educacion primaria, y 2 a educacion secundaria. Es decir, la totalidad de instituciones
educativas corresponden a educacion basica regular, no existiendo oferta adicional alguna
de educacion, ya sea técnico-productiva ni superior no universitaria o universitaria en el
AEE. Segun las cifras expuestas, existen tres casos de escuelas unidocentes de nivel
inicial (II.LEE. 566, 572 y 556). Asimismo, las mayores tasas de alumnos por docente serian
las de los centros educativos Il.EE. 414 de Hualgayoc (39,7 alumnos por docente) e Il.EE.
572 de EIl Tingo (30 alumnos por docente). Finalmente, todos los colegios enlistados son
mixtos y operan en el turno de la mafana.

De acuerdo a la Tasa de Asistencia escolar se puede observar que en Hualgayoc, La
Cuadratura, Coymolache Alto y Coymolache Bajo casi toda la poblacién entre 5-14 afios
asiste a una institucion educativa. Cabe decir que el 31% de los nifios entre 0-4 afios de
Hualgayoc, mientras que el 38,7% de los nifios de La Cuadratura asisten a la escuela. El
porcentaje mas bajo de asistencia escolar se encuentra en Coymolache Alto, con un 12,5%
de asistencia para jovenes entre los 15y 19 afios.

En cuanto a la asistencia a la escuela de la localidad de Pilancones, los nifios de 5 a 14
asisten todos a la escuela (100%), la tasa disminuye a medida que se va avanzando en
edad. En el Tingo el 88,9% de personas de entre 5 a 9 afios, la totalidad de nifios entre 10
a 14 afios y el 75% de jovenes de entre 15 a 19 afios, asiste a la escuela. Del mismo modo,
en ninguna de las dos localidades se observa gente adulta asistiendo a alguna institucion
educativa.
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El nivel de analfabetismo segun Género en las localidades de Coymolache Alto,
Coymolache Bajo, Hualgayoc y La Cuadratura, se reporta que la mayoria de personas sabe
leer y escribir. A nivel de las localidades, Coymolache Bajo reporta el mayor porcentaje de
mujeres que saben leer y escribir, con el 79,17%. En la localidad de Pilancones, para el
caso de los hombres el 86,45% sabe leer y escribir. Por otro lado, el porcentaje de
analfabetismo entre mujeres asciende a 61,39%. El nivel de analfabetismo en la localidad
de El Tingo, se muestra que la tasa de analfabetismo es mayor en mujeres.

8.3.5 Calidad Educativa

Respecto a la calidad educativa del AEE, la institucién 82680 de la Ciudad de Hualgayoc
posee el menor ratio de alumnos por docente, seguido por 82679 Noé Salvador Zufiga
Gaélvez y el 414, ambos ubicados en Hualgayoc. A estas instituciones les sigue el 566 en
el Tingo, con 16 alumnos por docente; 556 en Pilancones con 17 alumnos por docente;
572 en El Tingo con 30 alumnos por docente y finalmente, el 414, con casi 40 alumnos por
docente. Es importante mencionar que la base de datos del Ministerio de Educacién
(ESCALE) indica que el resto de instituciones educativas no poseen ni alumnos ni
docentes. En la tabla RE 8.7 se citan los centros educativos en las localidades del AEE.

TABLA RE 8.7 CENTROS EDUCATIVOS EN LAS LOCALIDADES DEL AEE
Numero Numero ;isn?niz
Nombre de la lIEE Localidad Nivel de de
por
Alumnos | Docentes
docente
. lach L
Cegecom Cristo Rey Coyr:r:oac € Primaria 0 0 0
El Tingo El Tingo Secundaria 0 0 0
82722 El Tingo Primaria 0 0 0
566 El Tingo Inicial - Jardin 16 1 16
572 El Tingo Inicial - Jardin 30 1 30
414 Hualgayoc Inicial - Jardin 119 3 39,7
82679 Noe S’alvador Zufiga Hualgayoc Primaria 171 13 13,2
Galvez
Joaquin Bernal Hualgayoc Secundaria 0 0 0
82680 Hualgayoc Primaria 83 7 11,9
. Inicial
Los Angeles La Cuadratura n|C|a. no 10 0 0
escolarizado
101034 Pilancones Primaria 0 0 0
556 Pilancones Inicial - Jardin 17 1 17
Mi Pequefio Mundo Pilancones |mma|I no 10 0 0
escolarizado
Elaboracién: METIS GAIA
Fuente:
ESCALE, MINEDU 2013
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8.3.6 Indicadores de Salud

En Coymolache Alto la mayor tasa de morbilidad la presenta la poblacién entre 30 y 34
afos (50%), seguida de los rangos etarios de 35-39 y de 40-44 afios con 25% cada uno.
Luego, en la localidad de Coymolache Bajo, la mayor tasa de morbilidad corresponde al
grupo etario de 55 a 59 afios (33,3%). Mientras tanto, este comportamiento es distinto en
las localidades de Hualgayoc y la Cuadratura, en las que el porcentaje de morbilidad es
superior en la poblacion de 70 afios a mas, con el 57,6% y 66,7% respectivamente.

Respecto a la Mortalidad Infantil en las Localidades de Coymolache Alto, Coymolache Bajo,
Hualgayoc, y La Cuadratura, se hace referencia a una pregunta hecha al segmento de
mujeres alguna vez embarazadas, entre 12 y 49 afios, en relacion a si en los ultimos cinco
afios vieron fallecer a alguno de sus hijos menores de 5 afios. Segun la informacién
obtenida, 3 de 57 encuestados de la localidad de La Cuadratura refirieron haber perdido a
uno de sus hijos menores de cinco afios en los Ultimos cinco afios. Por su parte, 2 de 180
de la localidad de Hualgayoc manifestaron lo mismo. Por dltimo, ninguno de los
encuestados de Coymolache Alto y Coymolache Bajo dio una respuesta afirmativa al
respecto.

Respecto a la Tenencia de Seguro de Salud, las personas que no cuentan con seguro
representan el 40,40% de Hualgayoc, el 35,4% de La Cuadratura, el 43,18% en
Coymolache Alto y el 46,34% en Coymolache Bajo. Luego, aquellas inscritas en el SIS
conforman el 29,81%, 50,19%, 19,32% y el 36,59% respectivamente. Por ultimo, aquellas
personas inscritas en Essalud suponen el 17,05 en Coymolache Alto, 12,2% en
Coymolache Bajo, 29,70% en Hualgayoc y 14,45% en La Cuadratura. En las localidades
de Pilancones y El Tingo se repite la tendencia que la mayoria de encuestados no cuenta
con seguro de salud, para un 80,3% y 71,5% respectivamente. Le siguen los asegurados
en el SIS con el 18,8% de la localidad de Pilancones y el 26,15% de El Tingo.

8.3.7 Empleo

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) de las Localidades de Coymolache Alto,
Coymolache Bajo, Hualgayoc y La Cuadratura muestra la composicion de la PET por PEA
ocupada/desocupada y no PEA. De este modo, en La Cuadratura la PEA representa el
82,9% de la PET, mientras que este porcentaje alcanza el 78,2% en Hualgayoc, 73,33%
en Coymolache Bajo y 89,83% en Coymolache Alto. En esta misma linea, la localidad con
mayor proporcion de PEA desocupada es Hualgayoc, con casi un 6% de la PET. Por otro
lado la PEA alcanza el 47,69% en Pilancones y el 52,60% en El Tingo.

Entre las localidades de La Cuadratura y Hualgayoc, la mayor tasa de actividad y ratio
empleo/ poblacion lo presenta La Cuadratura (82,9% y 78,2%). En el caso de Coymolache
Alto, el 90% de la PET es PEA mientras que en Coymolache Bajo es 75%. Entre las
localidades de Pilancones y El Tingo, la tasa de desempleo es considerablemente bajo,
2,58% en Pilancones y 0,25% en El Tingo. Por otro lado, refiriéndonos a la tasa de
actividad, la proporcion asciende a 47,69% en Pilancones y 52,60% en El Tingo.
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9 RESUMEN DEL PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

GFLC cuenta con un Plan de Relaciones Comunitarias (PRC) aprobado, el cual sera
aplicable a las actividades de la Modificacion del EIA Optimizaciébn de Operaciones de
Mina. El PRC ha sido disefiado para servir como eje de la estrategia de relacionamiento de
GFLC con el entorno social y como eje también del manejo de los impactos que podria
ocasionar las operaciones de Cerro Corona en su area de influencia. El Plan de Relaciones
Comunitarias de GFLC se compone de los diversos planes y programas de gestion social
a ser aplicados en el area de influencia de la Unidad Minera Cerro Corona.

Los planes y programas del PRC se han disefiado tomando como referencia las variables
socioecondmicas de linea de base y considerando los potenciales impactos sociales
identificados en el EIA original y modificaciones posteriores aprobados. El enfoque del PRC
estd encaminado a prevenir y reducir impactos negativos y potenciar o maximizar los
impactos positivos. El alcance del PRC corresponde al area de influencia social directa
(AISD) y area de influencia social indirecta (AISI).

El objetivo general del PRC es describir y ordenar todas las acciones y actividades de los
diversos programas comprendidos. Asimismo, establecer una organizacion béasica que
ejecute e implemente estos programas, todo ello con la finalidad de lograr que la visién y
mision propuestas sean cumplidas.

Los objetivos especificos del Plan de Relaciones Comunitarias son:

e Manejar los impactos sociales de la Unidad Minera Cerro Corona en la zona de
manera que se potencien los impactos positivos y se manejen los impactos
negativos del mismo.

e Establecer lineamientos para el manejo de los impactos sociales de las operaciones
de Cerro Corona y que puedan transformarse en planes operativos con la
participacion de los grupos de interés de su area de influencia.

e Enmarcar todo este paquete de programas dentro de un esquema de medicién a
través de indicadores por resultados.

¢ Mantener relaciones armoniosas entre la empresa y el entorno social de la unidad
minera.

El PRC se compone de 13 Programas que conforman 4 planes especificos, tal como se
resumen en la Tabla RE 9.1 Programas del Plan de Relaciones Comunitarias.

TABLA RE 9.1 PLANES Y PROGRAMAS DEL PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Plan de Desarrollo Sostenible (PDS) Programa de Empleo Local

Programa de capacitacion

Programa de Desarrollo Local
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TABLA RE 9.1 PLANES Y PROGRAMAS DEL PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Programa de Proveedores Locales

Plan de Comunicaciones (PDC) Programa de Entrenamiento en Relaciones
Comunitarias

Programa de Comunicacién y Consulta

Programa de Seguridad en el Transporte

Plan de Manejo Ambiental (PMA) Programa de Monitoreo Participativo

Programa de Capacitacion de Autoridades Locales

Programa Social de Cierre

Plan de Relacionamiento (PDR) Programa de Involucramiento

GFLC cuenta dentro de su Plan de Relaciones Comunitarias con diferentes programas de
las cuales se detallan los siguientes:

Programa de Capacitacion de Autoridades Locales, el mismo que tiene como objetivo lo
siguiente:

o Fortalecimiento de capacidades de planificacion y gestién con autoridades locales.

e Mejorar las capacidades para el uso de fondos del canon y regalias mineras en
lineas de inversién sostenible y ligadas al desarrollo socio econémico del distrito y
provincia donde se ubica la Unidad Minera Cerro Corona.

e Construccién de capacidades con los gobiernos locales del AISD.

e Capacitacion en planificacion estratégica y gestion del desarrollo con los gobiernos
locales del AISD.

e Apoyo en la elaboracion de Planes Estratégicos de Desarrollo con los gobiernos
locales del AISD. Esta linea de accién esta supeditada al nivel de involucramiento,
liderazgo y participacién de los actores sociales locales.

Programa de Desarrollo Local, GFLC apertura programas sociales de género y dirigidos al
desarrollo de capacidades de los jovenes, realiza inversiones en 4 rubros especificos:
Educacién, Salud, Desarrollo Productivo e Infraestructura Social. La inversion en
educacién busca colaborar en mejorar el nivel educativo en la zona del AISD, fortaleciendo
las capacidades de los docentes que laboran en el AISD, contribuyendo con el
equipamiento de los centros educativos del AISD e incrementando las posibilidades de
acceso de los primeros alumnos a niveles educativos superiores en el AISD. Cuenta
también con un Programa de Capacitacion, el mismo que tiene como objetivos principales
mejorar la capacidad de los pobladores a fin que puedan tener mejores oportunidades
laborales, asi como promover la mano de obra local capacitada en la operacion, siempre
gue se cumplan con los requisitos y necesidades de la operacion.

Durante el 2013 GFLC ha realizado algunos programas de inversion relacionados con
ampliar las capacidades de la poblacion en general y de los joévenes, las mismas que se
detallan en la Tabla 10, Proyectos Ejecutados por GFLC Relacionados con la Capacitacion
de Poblaciones y Jovenes de su Entorno Social.

www.yakuconsultores.com. | Av. Boulevard de Surco 1188 Dpto. 101 San Borja | Teléfono (511) 2247701

9-97



000105

RESUMEN EJECUTIVO
Modificacion de Estudio de Impacto Ambiental
Optimizacion de Operaciones de Mina
Gold Fields La Cima S.A.

TABLA RE 9.2 PROYECTOS EJECUTADOS POR GFLC RELACIONADOS CON LA CAPACITACION DE POBLACIONES Y JOVENES
DE SU ENTORNO SOCIAL

Proyecto/Donacién

Linea de
Accién

Monto de
Inversion
(8/)

Origen
de los
Fondos

Periodo de
Ejecucion

Localidades

N° de
Beneficiarios
Directos

Objetivos

Ensefia Perl

Educacion

247,330

GFLC

04/03/2013
al
30/12/2013

Distrito de
Hualgayoc

150

Mejorar las calidad de
la ensefianza
educativa
Promover el acceso a
los servicios
educativos
Garantizar la
continuidad educativa
de los nifios en
condiciones
vulnerables
Identificar las
debilidades de los
servicios educativos de
la zona

Capacitacion a
profesores del distrito
de Hualgayoc-
Programa
Bachillerato

Educacion

14,896

GFLC

06/01/2013
al
30/06/2013

Distrito de
Hualgayoc

36

Mejorar la calidad de la
ensefianza
Garantizar la
continuidad educativa
de los nifios en
condiciones
vulnerables
Identificar las
debilidades de los
servicios educativos de
la zona

Becas a Alumnos
destacados de las
instituciones
educativas del distrito
de Hualgayoc

Educacion

85,618

GFLC

03/03/2013
al
30/12/2013

Distrito de
Hualgayoc

Mejorar la calidad de la
ensefianza
Promover el acceso a
los servicios
educativos
Identificar las
debilidades de los
servicios educativos de
la zona

Promocion de Redes
Empresariales y
participacion
Ciudadana para
Mejorar Ingresos
Campesinos

Economia
local

546,000

GFLC

01/01/2013
al
30/12/2013

Provincia
Hualgayoc

420

Mejorar la
productividad del
ganado
Promover la
articulacion con
mercados externos
Fomentar el desarrollo
de industrias alternas
Fortalecer capacidades
de liderazgo
empresarial
Promover
formalizacion de
proveedores locales
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TABLA RE 9.2 PROYECTOS EJECUTADOS POR GFLC RELACIONADOS CON LA CAPACITACION DE POBLACIONES Y JOVENES
DE SU ENTORNO SOCIAL

Origen
. Monto de . N° de
- Linea de . delos Periodo de . L —
Proyecto/Donacién . Inversion . L, Localidades Beneficiarios Objetivos
Accidn Fondos Ejecucion .
(S/) Directos
Localidades Desarrollar
de capacidades para el
Capacitacion en Emoleo 01/01/2013 Pilancones, desarrollo de la
e Sinaria A LO'ZaI 16,710 GFLC al Coymolache, 30 actividad minera
q 28/02/2013 | ElTingoy Garantizar la demanda
ciudad de de mano de obra en la
Hualgayoc actividad minera

Fuente:
GFLC, 2014

Proyectos para mejorar el abastecimiento de agua potable en el distrito de Hualgayoc,
GFLC viene complementando el Proyecto de Mejoramiento de Agua Potable, el mismo que
se encuentra liderado por el Gobierno Regional y la Municipalidad Distrital de Hualgayoc,
la complementacién al proyecto ha implicado mejoras en el sistema de captacion,
almacenamiento, linea de conduccion y distribucion. Del mismo modo, a solicitud de la
Municipalidad Distrital de Hualgayoc, GFLC viene apoyando con el abastecimiento de agua
potable a la ciudad de Hualgayoc (1L/s) en época de estiaje, ya que en época de lluvias el
agua es suficiente para cubrir la demanda local.

Del mismo modo, GFLC ha efectuado diversos programas con la finalidad de mejorar el
abastecimiento de agua potable en el AISD, dentro de los Proyectos se encuentran los
siguientes:

En Hualgayoc

AMPLIACION, MEJORA Y REHABILITACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA EN LA
CIUDAD DE HUALGAYOC. Proyecto a través del cual se han realizado las siguientes
acciones, beneficiando a 1,443 pobladores de la ciudad de Hualgayoc.

e Mejoramiento y rehabilitacion de las captaciones, reservorio e instalacion de
3macromedidores en el sistema Pefia Blanca.

e Instalacion de dos tanques de polietilieno como reservorio con una caseta de
cloracion en sistema Joaquin Bernal.

e Nueva captacion y reservorio para agua potable (16 m®) y otro para pastos (8m3),
10 conexiones domiciliarias, construccién de la planta de tratamiento e instalacion
de 3 macro medidores en el Sistema La Huaylla.

e Colocacion de vélvulas de control en la red de distribucion en la ciudad de
Hualgayoc.

e Apoyo en la formacion del Comité de Vigilancia y Gestion del Agua.

Sector Lipiag-El Tingo

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL TINGO,
SECTOR LIPIAG.
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Se ha construido 120 piletas domiciliarias con dos pozas y un escurridero, un reservorio de
5 m? y el mejoramiento de la infraestructura existente, obras que han beneficiado a 120
familias.

Hueco Grande
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE HUECO GRANDE.

Se ha construido el sistema de agua potable mediante 13 captaciones-reservorio
unifamiliares y multifamiliares. Ademas, también se han construido 19 piletas con una poza
y un escurridero. Estas obras beneficiaron a 19 familias de la zona.

Coymolache Bajo
SISTEMA DE AGUA POTABLE COYMOLACHE BAJO

Se ha construido un sistema de agua potable beneficiando a 33 familias. Este sistema se
abastece de la planta de compensacion para las comunidades de GFLC.

Pilancones
SISTEMA DE AGUA POTABLE PILANCONES

Se esta construyendo (95 % de avance) el sistema de agua potable en Pilancones por
bombeo, proyecto que beneficiara a 184 familias cuando el proyecto este culminado.

Durante el 2013, GFLC invirti6 S/. 17 797,013 en proyectos de desarrollo Social en
beneficio de las localidades de su area de influencia social, tal como se detalla en la Tabla
RE 9.3 Monto de Inversién Ejecutado por GFLC en el 2013. GFLC tiene la intencién de
seguir invirtiendo y generando desarrollo en dichas localidades, con énfasis en los rubros
de educacion, salud, infraestructura basica y desarrollo productivo.

El compilado de la inversién ejecutada por GFLC desde el 2007 al 2013 se encuentra en
el Plan de Relaciones Comunitarias del estudio modificatorio.

TABLA RE 9.3 MONTO DE INVERSION EJECUTADO POR GFLC en el 2013
Rubro Monto de Inversion (S/.)
Educacion 2,704,952
Salud 2,098,703
Gestion Ambiental 135,173
Empleo Local 74,370
Economia Local 1,965,354
Infraestructura Basica 10,631,101
Promocién a la Cultura 187,360
Total 17,797,013
Fuente:
GFLC,2014
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10 PLAN DE CIERRE CONCEPTUAL

En esta Seccion se presentan los lineamientos generales que se tendran en cuenta en el
disefio del Plan de Cierre de estos componentes; mientras que el detalle final de las
actividades de cierre de los componentes propuestos por la presente Modificaciéon de EIA
se presentara en la Actualizacion del Plan de Cierre de la Mina Cerro Corona a ser
presentado dentro del plazo establecido por la normativa ambiental vigente.

10.1 INSTALACIONES CONSIDERADAS EN LAS ACTIVIDADES DE CIERRE

Los nuevos componentes a ser incluidos en el plan de cierre y rehabilitacion final son:
e Taller de mantenimiento
e Zona de parqueo de equipos de mina

Asimismo, se han considerado dentro del presente plan de cierre a aquellas instalaciones
gue han sufrido modificaciones, optimizaciones o ampliaciones en su disefio original:

¢ Ampliacién del Depésito de Desmonte Las Gordas Facilidades Mecheros
e Ampliacion del Tajo Cerro Corona

o Ampliacién del Depésito de Suelo Organico N°10

e Optimizacion de la Seccidn del Nucleo (Core) de la Presa.

¢ Reemplazo de las Presas Subalveas de Bajo Volumen (Pozas de Contencién 6 LVU
por sus siglas en inglés) La Hierba Este y Riolita.

10.2 ACTIVIDADES DE REHABILITACION Y CIERRE

El compromiso a la rehabilitacién sera también aplicable durante la etapa de operacién del
Proyecto Optimizacion de Operaciones de Mina, mediante el desarrollo de actividades de
rehabilitacion temporales o interinas, y de actividades de cierre progresivo. GFLC,
coordinara a través de su Departamento de Medio Ambiente, actividades de rehabilitacion
ambiental interina y progresiva de las &reas disturbadas, para minimizar los impactos
ambientales asociados con las actividades operacionales de las instalaciones propuestas.

Las actividades de cierre a ser consideradas como minimo en el Plan de Cierre seran las
siguientes:

o Desmovilizacién de maquinaria y equipos
¢ Almacenamiento de equipos y materiales

¢ Desmantelamiento de las instalaciones

www.yakuconsultores.com. | Av. Boulevard de Surco 1188 Dpto. 101 San Borja | Teléfono (511) 2247701

10-101



000109

RESUMEN EJECUTIVO

Modificacion de Estudio de Impacto Ambiental
Optimizacion de Operaciones de Mina

Gold Fields La Cima S.A.

e Demolicién y disposicion de los materiales

e Estabilizacion Fisica

e Estabilizacion Quimica

e Estabilizacion Hidroldgica

¢ Establecimiento de la forma del terreno y rehabilitacion de habitats
e Revegetacion

e Programas sociales

¢ Mantenimiento y monitoreo de post-cierre

A continuacion se describen los diferentes tipos de actividades de rehabilitacion y cierre a
ser considerados en el Plan de Cierre.

Cierre Progresivo

El cierre progresivo esta referido al conjunto de actividades de rehabilitacion que se
efectuaran simultdneamente con el desarrollo de la actividad productiva de la Unidad
Minera Cerro Corona. Asi tenemos, la posibilidad de que se rehabiliten parcial o totalmente
aguellas areas donde las actividades mineras han sido concluidas pero contindlan en areas
aledafias, esta alternativa se evaluara y determinara caso por caso.

Cierre Final

El cierre final esta referido a la conclusion definitiva de las actividades para el cierre de
todas las actividades, areas e instalaciones de una unidad minera, que por razones
operativas, no hayan podido cerrarse durante la etapa productiva.

En el caso del depésito de suelo organico N° 10 se espera que su contenido sea utilizado
completamente durante las actividades de cierre final. Por este motivo no se han
considerado medidas de estabilizacion fisica de las mismas para esta etapa; sin embargo,
el suelo sobre el cual se encontraba dicho depdsito sera nivelado y revegetado.

Para las areas del tajo Cerro Corona, area de ampliaciéon del depésito de desmonte Las
Gordas Facilidades Mecheros, e instalaciones complementarias propuestas se tomaran en
cuenta las actividades de rehabilitacion y cierre final que se presentan a continuacion.

e Desmovilizacion de la Maquinaria y Equipos
e Desmantelamiento de las Instalaciones
¢ Demolicion, Recuperacion y Disposicion de los equipos y materiales

e Estabilizacién Fisica
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e Estabilizacion Geoquimica

e Estabilizacion Hidrologica

e Estabilizacién del Paisaje y Revegetacion
¢ Rehabilitacién del Habitat Acuatico

e Programas Sociales

10.3 MANTENIMIENTO Y MONITOREO POST-CIERRE

Después de concluidos los trabajos de rehabilitacion final, GFLC llevara a cabo labores de
monitoreo y mantenimiento durante cinco (05) afios, hasta que se demuestre que se
cumple con los objetivos de cierre sin necesidad de actividades de mantenimiento. Estas
labores de mantenimiento y monitoreo de post-cierre tendran por objeto evaluar la
efectividad de las medidas de rehabilitacion del lugar y para reparar o mitigar cualquier
problema que se identifique.
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11 ACCESO A LA MODIFICACION DE EIA

GFLC entregara copias digitalizadas e impresas de la presente Modificacion de EIA asi
como ejemplares impresos del resumen ejecutivo, previa conformidad de su contenido y
del PPC por parte de la autoridad competente.

De acuerdo al articulo 19° de la R.M. N° 304-2008-MEM/DM acerca de “Entrega del EIA o
ElAsd y del Resumen Ejecutivo a las instancias regionales y locales”, se entregara una
copia digital e impresa de la Modificacion de EIA y un minimo de 20 ejemplares impresos
del resumen ejecutivo, a cada una de las siguientes instancias:

¢ Direccién Regional de Mineria (DREM) de Cajamarca
¢ Municipalidad Provincial de Hualgayoc

¢ Municipalidad Distrital de Hualgayoc — Bambamarca
e Comunidad Campesina El Tingo

e Caserio de Pilancones

e Caserio de Coymolache Alto

e Caserio de Coymolache Bajo

e Caserio La Cuadratura

El Resumen Ejecutivo estard disponible también en la pagina web de GFLC
(http://www.goldfields.com.pe/). La poblacion en general podra acceder al texto de la
Modificacion de EIA solicitando una copia a alguna de las instituciones antes listadas.

Adicionalmente se cuenta con la Oficina de Informacién Permanente de Cerro Corona el
cual estd ubicada en el Jr. San Martin 144, teléfono 076 — 353541, en la ciudad de
Hualgayoc, distrito y provincia del mismo nombre, departamento de Cajamarca. Esta
oficina atiende de lunes a viernes, desde las 8:00 am hasta las 6:00 pm.

Cabe mencionar que, la autoridad competente, luego de publicar en su pagina web el
Resumen Ejecutivo del Proyecto, indicard el plazo para la presentacién de aportes,
comentarios u observaciones. De este modo, se asegura la posibilidad de que toda persona
pueda presentar ante la autoridad competente sus inquietudes u observaciones.
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